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TEORIA STRUN ZAKEADA,
Ze rzeczywistos¢ ma bardzo
wiele wymiaréw. Michat Heller
w poszukiwaniu najbardziej
fundamentalnego opisu
wszechswiata wprawdzie
preferuje inne teorie, ale tez
osobiscie potwierdza zatozenia
teorii strun — bo sam ma wiele
wymiarow.

0d 1959 r. ksigdz katolicki,

z wyksztatcenia filozof,

w dziatalno$ci naukowej
kosmolog. Z pasji: popularyzator
nauki. Autor kilkudziesieciu
ksigzek - filozoficznych,
kosmologicznych, teologicznych.
W (rzadkich) wolnych chwilach:
pilot pasazerskich samolotéw

w komputerowych symulatorach.
Wielokrotnie nagradzany — w tym
w 2008 r. Nagroda Templetona.
Czytelnikom ,,Tygodnika” znany
od przeszto pétwiecza. Zatozyciel
Centrum Kopernika Badan
Interdyscyplinarnych, z ktérym
wspétpracujemy przy wielu
przedsiewzieciach.

Szanowny Jubilacie,

Drogi Ksieze Profesorze!
Dziekujemy za Twojg przyjazi

i zyczliwo$é. Zyczymy przede
wszystkim — takze sobie i naszym
Czytelnikom - jeszcze wielu
okazji do wzbudzania naszych
fascynacji nauka i racjonalnoscia
wszech$wiata. I cieszymy sie,

ze 12 marca 1936 r. wszechswiat
dat wyraz swojej gtebokiej
racjonalnosci.

A naszych Czytelnikow
zapraszamy do lektury tego
dodatku, w ktérym opowiadamy
0 najwazniejszych zmaganiach
ks. Hellera — z ostatecznym
wyjasnieniem wszechswiata,

z matematyka, z Bogiem,

z poszukiwaniem sensu.

Ale takze do lektury licznych
tekstow Jubilata oraz o Jubilacie,
ktére mozna znalez¢ w specjalnym
serwisie: powszech.net/heller85

JAN BIELANSKI

Wyjasni¢ wszystko

tukAsz LAMZA [

Pytanie Leibniza - dlaczego istnieje raczej cos niz nic?
- zawsze fascynowalo Michala Hellera.
Czy da sie to glebokie pytanie metafizyczne
zamieni¢ w kolejny problem naukowy?

oczatek moze by¢ niewinny,
jak rozmowa z nadmier-
nie dociekliwym pieciolat-
kiem. Skad sie bierze deszcz?
Z chmur. A skad si¢ biorg chmury?

Z pary wodnej w otaczajacej Ziemig
atmosferze. A skad ta woda i Ziemia?
Z pylkéw galaktycznych, ktére z ga-
z6w gwiazdowych, ktére z pierwotnej
materii kosmicznej, ktéra wylonita sie



z Wielkiego Wybuchu. Ten za$ wyzna-
cza—jak sie wydaje — brzeg wszechSwiata.
A skad ten wszech$wiat? Hm, no wlasnie
—skad sie wzieto wszystko?

Na najglebszym filozoficznym pozio-
mie pytanie to okresla si¢ jako pytanie
Leibniza: ,dlaczego jest raczej co$ niz
nic?”. Po sprowadzeniu go do nieco bar-
dziej konkretnego jezyka metafizyki
zamienia si¢ natomiast w pytanie o po-
czatek tancucha przyczyn i skutkow,
w ktory jestesmy uwiklani. Co wlasci-
wie czyha na nas, gdy bedziemy dowol-
nie dlugo odpowiadac na kolejne pyta-
nia nieskonczenie dociekliwego smyka?
Juz Arystoteles wiedzial, ze tego typu fan-
cuch wyjasnien mozna przedtuza¢ tylko
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Gromada

otwarta Plejady

w gwiazdozbiorze
Byka. Znana tez jako
»Siedem siostr”,

aw popularnym
astronomicznym
katalogu Meissera
ma numer M45.
Sktadajg sie na nig
stosunkowo mtode
gwiazdy - jak na
realia kosmologiczne
- liczace

ok. 100 mln lat,
odlegte o ok. 440 lat
Swietlnych od Ziemi.
Plejady sg obiektem
nieba zimowego

- obserwowat je
mozna od paZdziernika
do marca. Pod
ciemnym niebem sg
dobrze widoczne,

ale do obserwacji
lepiej uzy¢ lornetki.
Delikatna niebieska
mgtawica jest
widoczna jako mgietka
w duzych teleskopach,
ale najlepiej
prezentuje

sie na dtugo
naswietlanych
zdjeciach.

Fotografia wykonana
w Sidzinie,

8-9 listopada 2020 r.
Czas naswietlania:

5 godzin 25 minut.

na dwa sposoby: albo nigdy go nie kon-
czy¢, albo zakonczy¢ naprawde spektaku-
larnie. Obydwa réwnie fascynujace.  réw-
nie klopotliwe.

Bez korica

Pierwsza droga, czyli rozmy$lne niekon-
czenie tancucha przyczyn i skutkow,
zwana jest technicznie nieskoficzonym
regresem (regressus ad infinitum). Wielki
Wybuch mial swoja przyczyne, ta za$
SWOja, ta za$ swoja... i tak dalej, w nieskon-
czono$¢. To model o tyle interesujacy, ze
— przynajmniej potencjalnie — mozna
w nim odnalez¢ przyczyne kazdego
faktu z osobna. Na pozér mozna wiec
wyjasni¢ wszy stk o. A jednak — nigdy

nie uzyskamy wyjasnienianaprawde
wszystkiego.Po pierwsze, ze wzgle-
déw praktycznych: nieskoniczono$¢ to
co$ wiecej niz tylko duza liczba i nie da
sie jej nigdy ,wyczerpa¢”. ChocbySmy za-
mienili cala materig¢ dostepnego nam Ko-
smosu w male karteczki zawierajace wy-
jasnienia kolejnych faktow, to wciaz nie
napoczeliby$my jeszcze glebin nieskon-
czonej studni kosmicznych przyczyn.

Po drugie, ze wzgledow filozoficznych.
Nawet gdyby$my — odwolajmy si¢ juz
do sztuczki matematycznej — wyobra-
zili sobie nieskonczony zbidr karteczek
przyporzadkowanych jeden do jednego
do calego nieskonczonego zbioru fak-
tow przyrodniczych, stanowiacy facznie
sWyjasnienie wszystkiego”, to wciaz nie
wyjasnilibySmy samego istnienia owego
fancucha przyczynowo-skutkowego, tj.
wszech$wiata jako takiego. Postuzmy
sie tu, jak Heller w ,,Ostatecznych wyja-
Snieniach wszech$wiata”, metafora ko-
Sci domina. Obserwujemy szereg prze-
wracajacych si¢ koSci domina, ktdrego
poczatek i koniec ging w mroku. Znamy
przyczyne przewrdcenia sie kazdej kosci
z osobna —jest nig przewrdcenie sie kosci
poprzedniej. To nie znaczy jednak, ze wy-
jasniliémy, skad wziely sie te kosci, dla-
czego maja taki czy inny ksztalt, albo -
aby dyskretnie traci¢ teologiczny aspekt
tego zagadnienia — kto te koSci ustawil.
To pytania spoza ,uniwersum upadaja-
cych kostek” i z wewnatrz tego uniwer-
sum odpowiedzie¢ na nie nie sposéb; po-
dobnie jak zaden ruch szachowy nie jest
w stanie wyjasni¢, dlaczego szachownica
ma 64 pola, a zadne wydarzenie w nawet
najwspanialszej powieSci nie jest w stanie
sprawic, ze ksiazce wyrosng dodatkowe
strony.

Nieskonczony regres to wizja zaskaku-
jaco rzadka w historii mysli ludzkiej: nie-
mal wszystkie kultury uznaja, ze Swiat
mial swdj poczatek. Chyba jedyna do-
brze udokumentowana kulturg, w kté-
rej nikt nie wpadl na to, ze cykl dniinocy,
peini i nowiéw oraz pér roku mégt nie
mie¢ swojego poczatku, sa potudniowo-
amerykanscy Pirahd — nie jednak z gle-
bokiego przekonania, ze czas ciagnie sie
w nieskonczono$g, a raczej z braku zain-
teresowania spekulacjami kosmogonicz-
nymi.

Swoista forma nieskoriczonego tancu-
cha przyczynowo-skutkowego jest nato-
miast tradycyjna cykliczna kosmologia in-
dyjska. Nieskonczony czas ,ponawijany”
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jest na hierarchie krétkich i dtuzszych
cyKkli. Jest to wiec nieskoniczony regres
bardzo specyficznego typu: czas jest nie-
ograniczony, a jednak w pewnym sensie
skoniczony i po pewnym czasie wszystko
zaczyna si¢ na nowo. Nieskonczono$¢
jest jednak tak klopotliwym pojeciem, ze
skrajnie rzadko bywa ona $wiadomie wia-
czana w schematy kosmologiczne.

Stworzyciel

No dobrze, to moze po prostu istnieje
pierwsza koS¢ — ta, ktdrej przewrdcenie
spowodowalo posrednie zajScie wszyst-
kich innych zdarzen w naszym uniwer-
sum? Wypowiedziec te wizje latwo i do-
czekala sig ona tysigcznych mitologicz-
nych nazw i narracyjnych opakowan,
jednak wystarczy odrobina namystu fi-
lozoficznego i okazuje si¢, ze owa pierw-
sza przyczyna musi posiada¢ dos¢ intere-
sujace wlasnosci — tak osobliwe, ze wrecz
odruchowo zapisujemy ja dzi$ wielkimi
literami jako Pierwsza Przyczyne. Powo-
Iali$my bowiem do zycia co$ zgola od-
miennego od wszystkiego, co nas otacza:
co$ zdolne do wywolywania przyczyn,
jednak samo przyczyny nieposiadajace
— 0§, co nie potrzebuje niczego, aby ist-
nie¢. Co$ metafizycznie samowystarczal-
nego. Tomasz z Akwinu, szukajac sposo-
bow na przekonanie niedowiarkow do
swojej wiary, stwierdzil, ze co$ posiada-
jace takie wlasnoSci moze by¢ nazwane
tylko Bogiem. W technicznym jezyku
metafizyki arystotelesowskiej — ktéra
do dzisiaj stanowi pojeciowe zaplecze
teologii chrzescijanskiej w postaci tzw.
neotomizmu — powiedzieliby$my, ze
owa pierwsza przyczyna to ,byt, ktérego
istota jest istnienie”. Wyjasnijmy moze te
enigmatyczna definicje.

Oile, w duchu tej filozofii, istota poma-
ranczy jest stodko$¢, pomaraniczowosé
i posiadanie skorki, a istota krzesla jest
to, ze mozna na nim sias¢, to zaréwno
pomarancza, jak i krzesto — podobnie jak
wszystkie wyobrazalne byty — moga nie
istnie¢. Nieistniejaca pomarancza wciaz
przy tym jest pomarancza. Bo aby by¢
pomaranczg, wystarczy mie¢ wszystkie
cechy pomaranczy, a nie trzeba leze¢

85.

akurat na moim stole. W ostatecznosci
mozna wszak by¢ pomarancza wyobra-
zong, wspominana albo pozadana.

Pierwsza przyczyna to za$ co$ takiego,
co po prostu musi istnieé, z samej swojej
definicji: tak jak liczba 2 jest parzysta, bo
tak po prostu jest i musi by¢ (i nie sposob
wyobrazi¢ sobie liczby 2, ktdra jest nie-
parzysta), podobnie Pierwsza Przyczyna-
-Bég istnieje i inicjuje ewolucje wszech-
Swiata po prostu dlatego, ze jest tym,
czym jest (i nie sposéb wyobrazi¢ sobie,
ze Pierwszej Przyczyny-Boga nie ma).
W podobnym duchu istnienia Boga do-
wodzil Anzelm z Canterbury: jesli Bog
jest najdoskonalszym z bytdw, to musi
istnie¢, bo gdyby nie istnial, to mozna by
sobie wyobrazi¢ co$ doskonalszego: ,,to
samo, tylko istniejace”. A wiec Bog ist-
nieje na mocy samej swojej definicji. Czy
nie popeili$my jednak wiasnie jakiego$
logicznego glupstwa?

Cho¢ mogtoby sie wydawad, ze zacze-
liSmy wiasnie niepotrzebnie grzeznac
w Sredniowiecznych gierkach stownych,
XX-wieczna fizyka wpadia dokladnie w te
same koleiny, prébujac odnalez¢ osta-
teczne wyjasnienie wszech$wiata. Bo po
prostu nie udalo si¢ oszukac logiki.

Awans do pierwszej ligi

Kosmologia naukowa rozpoczela swoja
oszalamiajaca karierg jako skromna gataz
astronomii, zajmujaca si¢ obiektami naj-
wiekszymi i najdalszymi, czyli — w pierw-
szych dekadach XX w. — ,mglawicami
pozagalaktycznymi”. Nagle jednak oka-
zalo sie, ze te wydaja sie oddalac od siebie
we wszystkich kierunkach, a nowo po-
wstala ogélna teoria wzglednosci opisata
ten fakt jako przejaw globalnej ekspan-
sji czasoprzestrzeni — zupelnie jak gdyby
z kazda sekunda istnienia wszechswiata
sama jego przestrzen stawala si¢ coraz
srozleglejsza”. Popularna metafora przy-
blizajaca to zjawisko jest nadmuchiwany
balonik, ktérego powierzchnia z kazda
chwila roénie. Gdy kazdej chwili czasu
przypisac liczbe opisujaca ,.skale” wszech-
Swiata w danym momencie, to czynnik
6w, zwany technicznie czynnikiem skali,
zdaza w przeszlosci do zera. Wszechswiat

w pewnym momencie (obecnie szacowa-
nym na 13,8 mld lat temu) wydaje si¢ wiec
niemal dostownie znikac.

Fizycy i astronomowie zostali wigc
skonfrontowani z pytaniem o powstawa-
nie i pochodzenie wszech$wiata, znalaz}-
szy sie tym samym w jednej lidze z kapla-
nami, filozofami, teologami i ludowymi
bajarzami. O ile jednak ci pozostali nie
postugiwali sie zadna Scista metodologia
— poza wymogami Narracji — naukowcy
nie mogli swobodnie odwotywac si¢ do
bytow o podejrzanym charakterze meta-
fizycznym, jak stwérczy Chaos, tetniacy
od mozliwosci Bezkres czy Pierwsza Przy-
czyna. Naukowcy musieli znalez¢ odpo-
wiedz — chocby na pozér — naukowa.

Urywajacy sie¢ w Wielkim Wybuchu
faficuch przyczynowo-skutkowy nie da-
watl tymczasem spokoju, a co bardziej
nadpobudliwi teolodzy zaczynali trium-
falnie wykrzykiwad, ze oto znaleziono
snaukowy dowdd na Stworzenie”. Tak
rozpoczela sig dluga, do dzi$ trwajaca, za-
bawa w poszukiwanie ,,ostatecznych na-
ukowych wyjasnien wszechswiata™: ta-
kich, ktdre z jednej strony wyjasniaja nie
tylko cechy, ale i samo istnienie wszech-
S$wiata, a z drugiej nie odwotuja si¢ do ni-
czego, 0 czym nie moglby mowic przy-
zwoity fizyk: a wigc do niczego ponadna-
turalnego. wszechswiat wolno wyjasnia¢
tylko wszech$wiatem. Jak si¢ nietrudno
domygli¢, spelnienie obu tych wymagan
jednoczeénie okazalo sie niemozliwe,
a kosmolodzy zrekapitulowali ostatecz-
nie w sto lat wszystkie etapy mitologicz-
nych, filozoficznych i teologicznych po-
szukiwan ostatecznego wyjasnienia.

A moze jednak nieskorniczony?

Przez pewien czas grupa fizykéw opie-
rala si¢ przed uznaniem, ze odkryte
przez Hubble’a powszechne rozsuwa-
nie si¢ galaktyk prowadzi z koniecznosci
do istnienia w przesztoSci Punktu Zero.
Najbardziej trwaly model kosmologiczny
bez Wielkiego Wybuchu nosil nazwe
modelu stanu stacjonarnego. Idea byta
taka, ze przestrzen wszech$wiata rzeczy-
wiscie nieustannie si¢ rozdyma, jednak
proces ten moze trwa¢ dowolnie dtugo:
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KS. PROF. MICHAEL HELLER

jesli Kosmos jest nieskonczony, nigdy
nie pojawi si¢ problem z ,brakiem miej-
sca”. Wyobrazmy sobie, ze patrzymy
przez male okienko na wielka — tak duza,
ze nie widzimy jej brzegéw — kartke pa-
pieru w kratke. Kratki jednak stale sie roz-
suwaja — tak ze to, co bylo przed chwila
kwadratem o boku centymetra, teraz zaj-
muje cale moje pole widzenia. Zarazem
jednak pomiedzy starymi liniami stale
pojawiaja sie na biezaco nowe, mniejsze
kratki, a od czasu do czasu z pustej prze-
strzeni wylaniaja sie tez nowe czastki ma-
terii, uzupekiajac braki w rzednacej ko-
smicznej zupie. Ostatecznie wiec, cho¢ ko-
smiczna ekspansja nie ustaje, moje pole
widzenia wyglada stale tak samo. Stad
4stan stacjonarny”. Obserwacje astrono-
miczne szybko wykluczyly ten model:
nasz wszech$wiat ewidentnie przeszed!
kiedys przez faze goracej, gestej plazmy,
nie da si¢ wiec dzi$ utrzymywac, ze jest on
»wiecznie taki sam”.

Pojawila sie i naukowa wersja ko-
smologii cyklicznej: a co, gdyby pierw-
sze zdarzenie naszego wszech$wiata,
zwane Wielkim Wybuchem, bylo jed-
noczesnie ostatnim zdarzeniem poprzed-
niego wszech$wiata? Mozna by przeciez
wyobrazic sobie, ze po fazie kosmicznej
ekspansji dochodzi ostatecznie do ka-
tastroficznego zapadania si¢, wskutek
ktdrego wszystko zbiega si¢ do punktu.
Jednak wyrazenie tej wizji w postaci so-
lidnej hipotezy okazuje si¢ nielatwe.
Amerykanski fizyk Richard Tolman
wykazal, ze kolejne wszech$wiaty w ta-
kim nieskonczonym cyklu musza jed-
nak nieznacznie sie od siebie rézni¢, m.in.
osiagajac coraz to wigkszy promien mak-
symalny — czyli ten rozmiar, jaki osiagaja
w momencie, gdy ekspansja zatrzymuje
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Nieskonczony regres to
wizja zaskakujaco rzadka:
niemal wszystkie
kultury uznaja, ze
swiat mial swéj
poczatek.

sie i przechodzi w zapadanie sie. Przed
modelem wszech$wiata oscylujacego sta-
nelo wiec widmo poczatku — skoro, pa-
trzac w tyl, natrafiamy na szereg coraz to
mniejszych wszech$wiatow, to ostatecz-
nie zdazaja one ze swym rozmiarem do
zera. Czyzby jednak znienawidzona przez
fizykow, pachnaca juz z daleka mirrg i ka-
dzidetkami Pierwsza Przyczyna? Co wie-
cej, obserwacje astronomiczne pokazaty,
ze tempo ekspansji naszego wszech§wiata
ani mysli spadaé, a wrecz przyspiesza,
ijego przyszle zbiegnigcie si¢ do punktu
wydaje sie dzi$ nieprawdopodobne.

Od czego jednak pomyslowos¢ fizy-
kéw? Ot, chocby ,.konforemna kosmo-
logia cykliczna” Rogera Penrose’a. Wizja
ta opiera sie niemal catkowicie na rozma-
itych sztuczkach matematycznych, dzigki
ktorym Penrose’owi udalo si¢ utozsamic¢
ze soba poczatkowy stan wszechSwiata,
gesty i nieskonczenie skurczony, ze sta-
nem nieskonczonego rozrzedzenia, do
ktorego zdaza. Gdyby uwierzy¢ matema-
tyce, daleka przyszto$c i daleka przesztosé
wszech$wiata bytyby dokladnie tym sa-
mym. Model Penrose’a ma tez wazna za-
lete: zrywa z naiwnym wyobrazaniem
sobie Wielkiego Wybuchu jako geome-

trycznego punktu, co kusilo w pierw-
szych latach kosmologii, ale dzi$ jest juz
matematycznie nie do obronienia.

Niestety, i w tym przypadku okazalo
sie, ze kolejne ,cykle czasu” uparcie nie
chca by¢ catkowicie ze soba identyczne,
a najwiecej ktopotéw przynosi druga za-
sada termodynamiki. Zgodnie z owym
fundamentalnym prawem Kosmosu,
poziom uporzadkowania Swiata stale
maleje, co oznaczaloby, ze w przesztosci
czyha na nas stan maksymalnego upo-
rzadkowania. Cho¢ Penrose zapropono-
wat wstepnie kilka strategii majacych
uniewazni¢ ten problem, zadna z nich
nie przegnala catkowicie z jego modelu
widma Poczatku.

Z prézni powstales
Skoro nie da si¢ pokona¢ wroga, pozo-
staje si¢ do niego przylaczy¢: czy datoby
sie stworzy¢ naukowa wersje Poczatku?
Kosmolodzy przeczuwaja chyba jednak,
ze préba domkniecia historii wszech-
Swiata czyms, co autentycznie wyjasnia
jego istnienie, a z drugiej strony nie wy-
prowadza nas poza fizyke, jest zadaniem
wygorowanym, bo powstalo tylko kilka
proponowanych na serio modeli tego
typu. Warunki techniczne, jakie mu-
sialyby one speiaé, przeanalizowat
chinski fizyk Wu Zhongchao, uczen Ste-
phena Hawkinga. Jeden z nich glosi, ze
model taki powinien by¢ ,samozwarty”
(ang. self-contained) — to z niego samego
musza wynika¢ wszystkie niezbedne
wlasciwosci wszechswiata, czyli tzw. ,wa-
runki brzegowe”: to wszystko, co zwykle
musi umieszcza¢ w réwnaniach recznie
czlowiek. Wszelki wkiad ,,z zewnatrz”,
jak zadane przez fizyka parametry licz-
bowe modelu albo opis poczatkowego

0d dziecifistwa na Sybirze
po czerwone dywany Patacu Buckingham

Poznaj fenomenalny swiat
wybitnego kosmologa!

Z Michatem Hellerem o jego drodze
zyciowej rozmawiaja Wojciech Bonowicz,
Bartosz Brozek i Zbigniew Liana

. Specjalny numer na 85. roczni
rodzin ks. Michata Hellera

Miesiecznik ,Znak” pyta wybitnego
kosmologa o sekularyzacje i ateizm,
wspotczesny obraz Boga, problem
istnienia zta i kryzys w Kosciele!

Dla czytelnikéw ,Tygodnika

Powszechnego” przy uzyciu kodu

ihrabat -20% na zakup
specjalnego numeru miesiecznika
»Lnak” na znak.com.pl
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> stanu Swiata, oznaczalby, ze i sam $wiat

opisywany przez ten model musialby zo-
sta¢ uzupelniony o co$ .z zewnatrz”: czy to
przez (akysz!) Kogos, czy to przez kolejny,
jeszcze bardziej fundamentalny obiekt fi-
zyczny —co z kolei pcha nas w odmety nie-
skonczonego regresu.

Jedna z najstynniejszych préb opisania
~powstawania wszech$wiata z niczego”
jest model Hartle’a—Hawkinga. Opiera si¢
on na kilku kreatywnych postulatach. Po
pierwsze, na mozliwosci opisania calego
wszech$wiata przy pomocy pojecia ,funk-
cjifalowej”, stuzacego tradycyjnie w fizyce
kwantowej do opisu stanu jakiego$ kon-
kretnego, wybranego do analizy ukladu.
Tradycyjnie, funkcja taka moze wiec obej-
mowac tylko okre§lony zbiér obiektow fi-
zycznych, na przyklad wedrujaca w prze-
strzeni czastke albo ich zbior. James Har-
tle i Stephen Hawking opisali ,,funkcje
falowa wszech$wiata” — hipotetyczny
obiekt matematyczny bedacy reprezen-
tacja nie tylko ,zawartosci” Kosmosu, ale
i calej jego ewoluujacej czasoprzestrzeni.

Po drugie, zaproponowali, ze do opisu
takiego obiektu mozna zastosowac pewna
technike, zwana technicznie caltkowa-
niem po drogach, a stuzaca do obliczania
prawdopodobienstwa zajscia jakiegos pro-
cesu. Za pomoca calkowania po drogach,
przykltadowo, mozna wyznaczy¢ prawdo-
podobienistwo, ze jakas czastka znajdujaca
sie obecnie w stanie A znajdzie sie za jaki$
czas w stanie B. W modelu Hartle’a—Haw-
kinga opisane jest wyrazenie na prawdo-
podobienstwo, ze nastapilo przejscie do-
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Tempo ekspansji
wszechswiata
przyspiesza.
Jego przyszie
zbiegniecie si¢ do punktu
wydaje sie dzi$
nieprawdopodobne.

funkcji falowej naszego wszechswiata ze
stanu ,,pustego” — minimalnego wyobra-
zalnego stanu ,wszech$wiata”, w ktorym
nie ma nic. Gdyby wyrazenie to miato
warto$¢ wieksza od zera, oznaczatoby to,
ze wszech$wiat méglby wylonic sie z ,ni-
czego”.

Pytanie bez odpowiedzi

Hawking przez dtugie lata utrzymywat,
ze model ten stanowi najlepsza karte
przetargowa fizykéw w rozmowach
o powstaniu $wiata, a w swojej ksiazce
»Wielki projekt” oglosit wrecz, ze dzieki
niemu mozemy w koncu uwolnic si¢
od filozofii i teologii. Ba, odwolal si¢ tam
wprost do pytania Leibniza, uwazajac, ze
jego ,funkcja falowa wszech$wiata” sta-
nowina nie odpowiedz.

Jest to oczywiscie nieporozumienie.
Zauwazmy, ze ,stan pusty” w modelu
Hartle’a-Hawkinga nie jest metafi-
zyczna nicosScia, a raczej najprostszym

mozliwym stanem (,,stanem podstawo-
wym”) opisywanym przez okreSlony ze-
staw praw fizyki — te za$ musza oczywi-
Scie obowiazywac, aby w ogéle mozna
bylo méwic o zajsciu opisywanego przez
6w model przejécia. W najlepszym ra-
zie mowa wiec o zapisaniu pierwszego
zdania na pustej kartce, jednak zaréwno
kartka, jak i tusz, pidro oraz struktura je-
zyka, w ktorym jest wyrazone to zdanie,
musza juz zawczasu istnie¢. Nie jest tez
spelniony warunek samozwartosci opi-
sany przez Wu: funkcja falowa wszech-
$wiata nie przewiduje swoich wiasnych
wiasciwosci ani swojego wilasnego ist-
nienia. Wciaz nie pada wiec odpowiedz
na pytanie, dlaczego Swiat jest taki, a nie
inny, ponadto dlaczego w ogéle miatyby
istnie¢ funkcje falowe, catki, prawdopo-
dobienstwa, wielkosci, jakosci i w ogéle
cokolwiek.

Pytanie Leibniza — oczywisScie —
nie otrzymato wiec odpowiedzi za sprawa
jakiegokolwiek fizycznego modelu
wkreacji z niczego”, podobnie jak od-
powiedzi nan nie znajdziemy w filo-
zofii, mitologii i teologii. Zupelnie jak
gdyby odpowiedZ na to pytanie w ogéle
nie byla mozliwa. Zacytujmy moze
jedno z ostatnich zdan ,Traktatu lo-
giczno-filozoficznego” Wittgensteina,
ktore wystapilo tez jako ostatnie zda-
nie ksigzki Hellera o ostatecznych wy-
jasnieniach wszech$wiata. ,Nie to,
jaki jest Swiat, jest tym, co mistyczne,
leczto, ze jest(teza6.44)".

© ® tUKASZ LAMZA

— jestesmy Ci gteboko wdzieczni.

tak hojnie potrafisz sie dzieli¢!

Czcigodny i Dostojny Ksigze Profesorze, Drogi Michale!

Z okazji tak pieknych urodzin nalezy Ci sktadac¢ dary i podziekowania raczej niz zyczenia. W zyczeniach bowiem zawierajg

sie pragnienia zyczgcego, od zyczenia jest zbyt blisko do oczekiwania. Tymczasem to, co my dostalismy od Ciebie, przekracza
nasze oczekiwania. Mosty, ktére rozpigtes pomiedzy nauka a religia, pozwalajg nam taczy¢ wiedze i sens oraz bronic sie
przed poczuciem absurdu, ktéry nam towarzyszy, gdy ograniczamy sie do przyziemnych jedynie obserwacji. Odczytujac Boze
zamysty obecne w strukturach swiata, otwierasz przed nami nieskoriczone i zatykajace dech w piersiach horyzonty, ktére sa
zaréwno horyzontami bezkresnej drogi poznania, jak i horyzontami nadziei. Za to wszystko i za wiele wspaniatych ksigzek

Nie powstrzymamy sie jednak od zyczen. tazik Perseverance rozpoczyna eksploracje Marsa. Zyczymy Ci, by Twoja mysl,
ktérej w przeciwienstwie do tazika nie ogranicza przestrzen, nadal wytrwale biegta ku kraicom czasu i wszechswiata, a nawet
wykraczata poza nie, i zeby przynosita nam owoce tych wedréwek w postaci kolejnych koncepcji, hipotez i odkry¢, ktérymi

Przyjaciele ze Znaku m




KS. PROF. MICHAL HELLER 75

il Bl F W o oo = =

ELLIOTT FRANKS / EAST NEWS

Central School of Ballet, Londyn, 21 marca 2017 r.

Trzeba stuchaé
matematyki

MICHAt ECKSTEIN .

To ona jest najlepszym przewodnikiem na drodze
do poznania praw przyrody. Ale nielatwo nauczyé¢ sie jezyka,
ktérym przemawia.

edna z pierwszych ksiazek Michala

Hellera, ktéra wpadla mi w rece,

nosi tytut ,Poczatek jest wszedzie”.

Whbrew pozorom nie jest to trak-
tat teologiczny, ale do$¢ zaawansowany
przewodnik po fundamentalnej fizyce.
Pelno w nim magicznie brzmiacych
stéw, takich jak repery, wiazki wiokni-
ste, grupoidy czy algebry von Neumanna.
Taki opis $wiata jest diametralnie inny
od tego, ktéry poznajemy w szkole. Za-
miast opowiastek o naladowanej ku-
leczce krazacej wokot jadra atomowego,
pojawia sie Sci$le matematyczna definicja
elektronu jako wektora w nieskonczenie
wymiarowej przestrzeni Focka. Zrozu-
mialem wtedy, Ze matematyka to zloto
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dla zuchwalych. Pozwala glebiej wnik-
nac w strukture Swiata, ale wymaga od-
wagi, no i ciezkiej pracy.

Za glosem réwnan

Kazdy poczatkujacy student kierunku
Scistego szybko przekonuje si¢ o tym, ze
matematyki nie da sie nauczy¢ w dzien
przed egzaminem. Mozna dziesiec razy
przeczytac definicje pochodnej, ale nie
sposob jej zrozumieé, dopdki nie po-
liczy si¢ czego$ samodzielnie przy jej
uzyciu. Nauka matematyki wymaga
systematycznosci. Metoda Michata Hel-
lera jest prosta: codziennie po troche,
zeby sie umysl nie odzwyczail. Najlepiej
Z rana, zanim zmeczenie zacznie maci¢

precyzje mysli. Réwniez w niedziele, bo
przeciez matematyka to przyjemnosc,
anie obowiazek!

Przed moim pierwszym wyjazdem na-
ukowym z Michalem Hellerem i jego
wspolpracownikami zostalem ostrze-
zony, ze dzialaja metoda ,,dtugich semina-
riéw”. Polega to na tym, ze spotykamy sie
w sali z duza tablica i jedna osoba zaczyna
referowac to, czego si¢ ostatnio nauczyla.
Gdy dotrzemy do konkretnego problemu,
zaczynamy wspdlnie liczy¢. Bywalo, ze ta-
kie sesje przy tablicy trwaly nawet 3-4 go-
dziny bez przerwy. Po obiedzie krétka
drzemka i spacer, a potem kolejna runda,
z przerwa na kolacje, nieraz do godz. 22.

Podczas jednego ze spotkan nauko-
wych w Pasierbcu pod Limanowa — tra-
dycyjnym miejscu naszych zebran — obli-
czenia utknely w martwym punkcie. Nie
wiedzieliSmy, jak interpretowac wynik
iw ktdra strone iS¢ dalej. W trakcie bu-
rzy mozgow Heller powiedzial: , Trzeba
postuchaé¢ matematyki”. Rzeczywiscie,
przyjrzeliSmy sie jeszcze raz strukturze
badanych réwnan i doszliSmy do wnio-
sku, ze nasze pierwotne zalozenia z nia
nie wspolgraja. MusieliSémy sie wycofaé
izaatakowac problem z innej strony.

To metodologiczne przykazanie Hel-
lera wielokrotnie okazalo sie bardzo

v
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> przydatne. Jego podstawowy aspekt zasa-

dza si¢ na tym, ze matematyki nie mozna
oszukac. Kiedy przyjdzie nam do glowy
jakis rewolucyjny pomyst, naukowy czy
nie, czgsto ulegamy pokusie uznania go
za prawde, nie trudzac sie, zeby sprawdzi¢
sp6jnos¢ argumentow. Trzeba niemalej
pokory, zeby przeanalizowac Scisto$¢ wia-
snego rozumowania i, w razie konieczno-
Sci, wrdcic do punktu wyjscia.

Hellerowe ,stuchanie matematyki” ma
tez jednak aspekt filozoficzny. Zaklada
ono bowiem, ze matematyka jest nie tylko
jezykiem opisu Swiata, ale réwniez zasada
jego dzialania. Stuchajac matematyki, mo-
zemy dotrze¢ do prawdy o Swiecie — lub
chociaz przyblizy¢ si¢ do niej. Taki poglad
jest mocno ugruntowany przez historie
nowozytnej fizyki. Sam Albert Einstein
przyznal w 1933 r. w trakcie wykladu na
Uniwersytecie Oksfordzkim, ze jakkol-
wiek eksperyment pozostaje ostatecz-
nym kryterium uzytecznosci danej mate-
matycznej konstrukeji (pozwala rozstrzy-
gnad, czy dana teoria fizyczna wyrazona
W jezyku matematycznym poprawnie
opisuje jakies$ zjawisko), to jednak praw-
dziwie twdrcza sita tkwi w samej matema-
tyce. To wlasnie struktury matematyczne
musimy bada¢, by odkrywac¢ prawdy o
wszechswiecie.

Poza tym wstuchiwanie si¢ w matema-
tyke potrafi sprawia¢ ogromna przyjem-
noS$¢. Odkrycie nowej melodii czy wyta-
panie subtelnej modulacji w juz znanym
utworze daje nie lada satysfakcje. Co wie-
cej, dokladne wstuchiwanie sie stanowi
inspiracje do tworzenia wlasnych dziel.
Analogia miedzy muzyka a matematyka
jest dos¢ bliska — w obu przypadkach
dzieto ma charakter artystyczny i niepo-
wtarzalny, ale tworzac je, trzeba trzymac
sie Scistych regut harmonii, by unikna¢
kakofonii.

Geometria wszechswiata

Formalnie Heller jest filozofem —1i takie
wyksztalcenie odebral w seminarium.
Jednak fizyka i matematyka zawsze le-
zaly w kregu jego zainteresowan. Cho¢
uczestniczyl on jako wolny stuchacz
w studiach z fizyki na Uniwersytecie Ja-
giellonskim, to jest przede wszystkim sa-
moukiem. Od poczatku swojej kariery
naukowej przyswoil niezliczong ilos¢
podrecznikow akademickich z réznych
dziedzin matematyki.

Pierwsza byla geometria rézniczkowa.
A to dlatego, ze zapewnia ona matema-
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tyczny formalizm ogélnej teorii wzgled-
nos$ci Einsteina, ktdra z kolei jest pod-
stawa nowoczesnej kosmologii. Doktorat
Michala Hellera, obroniony w 1966 r.
na KUL-u w dziedzinie filozofii, trakto-
wal o seryjnych modelach wszech$wiata.
Byl on na tyle zmatematyzowany, ze na
recenzenta powolano wybitnego fizyka
relatywiste, prof. Andrzeja Trautmana.

Jednak sama geometria rézniczkowa
szybko przestala Michalowi Hellerowi
wystarczac. A to za sprawa osobliwosci
— tajemniczych obszaréw, w ktérych za-
lamuje sie czasoprzestrzen. Twierdzenia
Hawkinga—Penrose’a pokazuja, ze oso-
bliwosci zawsze pojawiaja sie we wne-
trzu czarnych dziur, a takze jako stan po-
czatkowy w modelach kosmologicznych.
Jedno wiadomo na pewno o tych tajem-
niczych obiektach —standardowe narze-
dzia geometrii rézniczkowej nie s3 w sta-
nie ich opisac.

To zaprowadzilo Michala Hellera
do tzw. przestrzeni rézniczkowych
wprowadzonych do literatury przez
warszawskiego matematyka Romana Si-
korskiego. Postugiwanie si¢ tq struktura
wymaga wej$cia na wyzszy poziom abs-
trakcjii oswojenia si¢ z koncepcja algebr
funkcyjnych. Oferuja one, miast klasycz-
nego spojrzenia na przestrzen zlozona
z punktéw, perspektywe globalna, w kté-
rej podstawowymi obiektami sa funkcje
na (czaso)przestrzeni. Michal Heller nie
tylko zaprzagl przestrzenie rézniczkowe
do budowania nowych modeli kosmo-
logicznych, ale zaczal — we wspdlpracy
z matematykami z Politechniki War-
szawskiej — twdrczo je rozwijac od strony
czysto matematycznej.

Cho¢ kosmologia stanowila glowny
obszar zainteresowan badawczych Hel-

lera, nie zapominat on o fizyce mikro-
Swiata. Wnikniecie w ten obszar Swiata
wymaga znajomosci mechaniki kwanto-
wej, ktéra opiera si¢ na zupelnie innych
strukturach matematycznych niz te sto-
sowane w ogolnej teorii wzglednosci.
W wolnych chwilach douczal si¢ zatem
teorii przestrzeni Hilberta i algebr opera-
torowych.

»Zrobmy to nieprzemiennie”

W polowie lat go. wspomniany juz
prof. Trautman zaprosit Michala Hellera
do wygloszenia seminarium na temat
jego modeli kosmologicznych. Spodo-
balo mu sie nowatorskie podejscie do
problemu osobliwosci, ale zasugerowal,
zeby sprobowac ,zrobic to nieprzemien-
nie”. Rzeczywiscie, podéwczas preznie
rozwijala si¢ nowa dziedzina matema-
tyki, tzw. geometria nieprzemienna, ma-
jaca na celu uogdlnienie klasycznych
poje¢ geometrycznych na abstrakcyjne
algebry operatoréw. Hellera nie trzeba
bylo dwa razy namawiac i zabrat si¢ do
studiowania literatury, w szczegélnosci
monumentalnego dzieta ,,Geometria nie-
przemienna” autorstwa Alaina Connesa,
laureata Medalu Fieldsa.

Owocem tych studiéw Michata Hel-
lera i jego warszawskich wspélpracow-
nikéw byl model grupoidowy czasoprze-
strzeni. Wpisuje si¢ on w poszukiwania
kwantowej grawitacji — Swietego Gra-
ala fizykéw — teorii, ktdra polaczy w so-
bie mechanike kwantowa z ogélna teo-
rig wzglednosci. Model grupoidowy ma
szereg ciekawych wilasnosci, m.in. me-
chanizm wylaniania si¢ Einsteinow-
skiej czasoprzestrzeni z pewnej gleb-
szej struktury, w ktdrej pojecie czasu,
a nawet punktu traci swoj zwykly sens.
Cho¢ ten model pozostat w fazie proto-
typuinigdy nie zyskal takiej popularno-
Sci jak konkurencyjne podejscia, np. teo-
ria strun czy petlowa kwantowa grawi-
tacja, to zawiera on sporo nowych inspi-
rujacych koncepcji. Jego podstawowym
celem byta unifikacja fizyki, czyli odna-
lezienie struktury matematycznej na tyle
bogatej, ze zaréwno klasyczna geometria
rézniczkowa, jak i kwantowy rachunek
operatorowy beda jej szczegélnymi przy-
padkami.

Zapytalem kiedy$ Michala Hellera,
skad wlasciwie wzial si¢ pomyst na mo-
del grupoidowy. Odpowiedziat tak: ,,Czy-
talem ksiazke Connesa i ni w zab nic
z tego nie rozumialem! Az w rozdziale
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drugim natrafilem na definicje grupoidu.
Pomyslalem, ze to si¢ bardzo dobrze nada
do modelowania symetrii relatywistycz-
nych,izaczeliSmy drazy¢ temat”.

Heller z pewnoscia nie byl jedynym,
ktéry polamat sobie zeby na monografii
Connesa. ,Geometria nieprzemienna”
jest ksiazka genialna i inspirujaca, ale
zupelnie niestrawna do studiowania,
nawet dla doswiadczonych matematy-
kow. Wérdd geometrow nieprzemien-
nych krazy powiedzenie, ze najprost-
sza metoda na napisanie doktoratu z tej
dziedziny to otwarcie ksigzki Connesa
na dowolnej stronie i préba zrozumienia
wszystkiego, co tam jest napisane.

Kategorie, logiki, znaczenia
W listopadzie 2019 r. odbyta si¢ 23. Kra-
kowska Konferencja Metodologiczna
pt. ,Czy logika jest zmienna fizyczna?”.
Tytulowe pytanie pochodzi od Michala
Hellera i dobrze obrazuje szeroko$¢ jego
naukowych perspektyw. Nie jest to by-
najmniej czcza spekulacja filozoficzna,
ale bardzo konkretna kwestia dotyczaca
zastosowan teorii kategorii w fizyce.
Ta specyficzna dziedzina tropi zaskaku-
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Wielebny
ks. prof. Michat Heller

Wielebny Ksieze Profesorze,

Ostatecznym kryterium
uzytecznosci danej
matematycznej konstrukcji
jest eksperyment,
ale prawdziwie tworcza sita
tkwi w samej matematyce.
To w niej ukryte
sq prawdy
o wszechswiecie.

jaco bliskie nieraz zwiazki pomiedzy ca-
tymi, pozornie odleglymi od siebie, dzia-
fami matematyki. Co wigcej, teoria kate-
gorii rzuca nowe $wiatlo na same pod-
stawy matematyki i zapewnia duzo wigk-
sze mozliwosci niz stara teoria zbioréw
nadszarpnieta przez paradoksy (,,.zbior
wszystkich zbioréw nie jest zbiorem”).
W szczegolnosci, kazda kategoria spe-
cjalnego typu (tzw. topos) posiada we-
wnetrzna logike. By¢ moze zatem, rozu-

muje Michat Heller, uprawiajac fizyke,
musimy by¢ przygotowani na zmiane lo-
giki w zaleznosci od tego, na jakiej skali
rozwazamy zjawiska?

W trakcie naszego ostatniego spotka-
nia Heller thumaczyt mi z przejeciem,
dlaczego teoria kategorii pozwala uwol-
nic sie od dualizméw, ktdre — choé uwiel-
biane przez filozoféw ze wzgledu na
swoja moc klasyfikujaca — przeszkadzaja
w patrzeniu na Swiat jako na catos¢. Ta-
kie podejscie rzuca nowe $wiatlo na stary
problem filozoficzny dotyczacy natury
»znaczenia”. Pokazuje ono, ze syntaktyka
i semantyka sa $ciSle ze soba powiazane
inie sposéb wyprowadzi¢ jednej z dru-
giej, wbrew temu, co utrzymuje wielu
filozofow. Nastepnym krokiem ma by¢
Sciste wyodrebnienie takich teorii mate-
matycznych (tj. ich podkategorii), ktdre
maja sens fizyczny. Perspektywa jest wiec
niebagatelna: celem byloby wyjasnienie,
jak i dlaczego matematyka ,staje sig Swia-
tem”, i dlaczego wlasciwie abstrakcyjne
obiekty, jak repery czy wiazki wickniste,
tak zaskakujaco dobrze opisuja otacza-
jacy nas $wiat przyrody.

© MICHAL ECKSTEIN

Swietujemy kolejny wielki urodzinowy jubileusz Wielkiego Cztowieka nieodtacznie zwigzanego z naszym
miastem. Z przebogatego dorobku Ksiedza Profesora nieustajgco czerpia kolejne pokolenia poszukiwaczy
odpowiedzi na najtrudniejsze pytania zwigzane z naszym miejscem we wszechswiecie. Jest Ksigdz
postacig niezwykta, ktora inspiruje, uczy, wyznacza Sciezki myslenia, skfania do zadumy i gtebokiej
refleksji. Grono zafascynowanych wybitng pracg naukows i edukatorskg Ksiedza Profesora z kazdym

rokiem rosnie.

W tej szczegdlinej chwili sktadam Ksiedzu Profesorowi najserdeczniejsze gratulacje. Zycze niezawodnego
zdrowia i pogody ducha, a takze pomysinosci w dalszej dziatalnosci badawczej i we wszelkich podejmo-
wanych dzietach — mimo tego trudnego czasu, jakiemu wszyscy stawiamy dzis czota.

Z wyrazami najgtebszego szacunku,

\

Jacek Majchrowski

Prezydent Miasta Krakowa



Z okazji 85. urodzin ks. Michata Hellera

~Nauka daje
nam Wiedze,
areligia daje
nam Sens"'.

Tymi stowami Jubilat,

85-letni ks. prof. Michat Heller,
ttumaczy, w jaki sposob religia

i nauka sie uzupetniaja.

ZAiKS

izyk, filozof, kosmolog i teolog, ks. Michat Heller
jest naukowcem zajmujacym sie badaniem ta-
jemnic wszechswiata, zwigzkéw miedzy nauka-
mi przyrodniczymi a religia. Jego wybitne osigg-
niecia, dar przyblizania tego, co nieznane, niezrozumiate,
umiejetnosc popularyzowania nauki docenili fundatorzy
Nagrody Templetona, przyznawanej za pokonywanie ba-
rier miedzy nauka a religia. Wyréznienie przyznane mu
w 2008 roku laureat przeznaczyt na utworzenie Centrum
Kopernika w Krakowie, placowki prowadzacej inter-
dyscyplinarne badania w dziedzinach nauki i teologii.

Jest przyktadem cztowieka czujacego nieustanny gtéd
wiedzy, stawiajgcego pytania i poszukujacego satysfak-
cjonujacych odpowiedzi — a proces ten pozwala mu na
zagtebianie sie w coraz to nowe dziedziny nauki. Ma dy-
plom magistra teologii, studiowat filozofie przyrody i fi-
zyke, doktoryzowat sie rozprawa z kosmologii, na pod-
stawie pracy z tej samej dziedziny uzyskat habilitacje.
Na poczatku lat 70. byt wsréd zatozycieli Krakowskiej
Grupy Kosmologicznej. Na poczatku XXI wieku wspélnie
ze srodowiskiem warszawskich matematykéw zapropo-
nowat model ,hieprzemiennego wszechswiata”, opartego
na tzw. geometrii nieprzemienne;j.

Ks. prof. Michat Heller, cztonek honorowy Stowarzysze-
nia Autoréw ZAIiKS, jest laureatem kilkudziesieciu na-
grod i wyroznien, doktorem honoris causa kilku uczelni,
autorem kilkuset publikacji naukowych i ksigzek. Z oka-
zji 85. urodzin pozwalamy sobie przestac¢ Jubilatowi ser-
deczne zyczenia zdrowia i dalszych naukowych odkryc.
Gdyz, jak sam ttumaczyt, ,pytanie o sens cztowieka jest
czescig pytania o sens wszechswiata, bo ostatecznie czto-
wiek jest czescig wszechswiata, jest jego produktem”.

A zatem, drogi Ksieze Profesorze, przyjmij nasze podziekowa-
nia za tak mqdre prowadzenie nas przez ten wcale nie prosty
sSwiat. Jestesmy dumni i szczesliwi, ze nasze Stowarzyszenie
moze zaliczac Cie do swoich cztonkéw i przyjaciot.

Stowarzyszenie Autorow ZAiKS
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Przez duze M

Krélowa nauk prowokuje do postawienia

wielu pytan filozoficznych. W zmaganiach z nimi Michal Heller
sformulowal hipoteze matematycznosci swiata.

y, ludzie, potrafimy po-
ruszac si¢ po krainie abs-
trakeji, cho¢ zbudowani
jesteSmy z krwi i kosci,
a nasze mozgi wyewoluowaly do radze-
nia sobie z praktycznymi trudami zycia.
Matematycy nie badaja czegos fizycznego
—np. widocznych golym okiem minera-
6w albo bakterii, ktérych $wiat odstonity
przed nami mikroskopy —jednak przed-
miot dociekan matematykow zdaje si¢
by¢ czyms$ wiecej niz wytworem fanta-
zji. Wydaje sie realny. Stynny angielski
matematyk Godfrey Harold Hardy chel-
pil si¢ tym, Ze jego odkrycia sa czysto abs-
trakcyjne i nie maja ani nie bedq mialy
najmniejszego praktycznego znaczenia.
Jednak jak na zto$¢ znalazly one zastoso-
wanie w fizyce, kryptografii oraz gene-
tyce. Niektore struktury matematyczne
zdaja sie zatem ,,pasowac” do Swiata, na-
wet wbrew intencjom matematykdéw,
ktorzy jako pierwsi je opisali. Zadziwiony
tym faktem matematyk i laureat Nagrody
Nobla z fizyki Eugene Wigner stwierdzit
w slynnym eseju z 1960 1., Ze ,,cud odpo-
wiednioSci jezyka matematyki do wyra-
zania praw fizyki jest niezwyklym darem,
ktdrego nie rozumiemy i na ktdry nie za-
stugujemy”.

Matematyczny swiat

Michat Heller, kt6ry sam wykorzystuje
jezyk matematyki, by odczytac ksiege
przyrody, nie zadowala si¢ Wignerow-
skim ,,cudem”. Chce zrozumie¢ to do-
pasowanie i je wyja$niC. Jego zdaniem
struktury matematyczne ,pasuja” do
Swiata z konkretnego powodu — ponie-
waz Swiat jest matematyczny. Ta propo-
zycja filozoficzna nazywana jest ,.hipo-
tezq matematycznosci Swiata”. Na pozor
brzmi to nieco tautologicznie, ale to wra-
zenie znika, jeSli przyjrzymy sie blizej sa-
mej hipotezie. Heller przedstawia ja tak:
~Swiatu nalezy przypisa¢ ceche, dzieki
ktorej szczegdlnie skutecznie mozna go
badac za pomoca metody matematycznej.
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Swiat posiada wiec racjonalnos¢ szczegdl-
nego typu—typu matematycznego”.

Mozna jednak polemizowac: Swiat nie
musi by¢ matematyczny, moze by¢ jedy-
nie matematyzowalny, czyli podatny na
opis za pomoca pewnych struktur mate-
matycznych. Gdyby tak bylo, wciaz byli-
bySmy w punkcie wyjscia. Zdaniem Hel-
lera nie ma jednak matematyzowalnosci
Swiata bez jego matematycznosci. Dla-
czego?

Heller proponuje, bySmy wyobrazili so-
bie $wiat catkowicie niematematyczny,
czyli taki, w ktérym nie obowiazuja
zadne zasady matematyki i logiki. Swiat
taki bylby wewnetrznie sprzeczny, pod-
czas gdy dla wielu matematykow i filozo-
féw minimalnym warunkiem istnienia
czego$ jest niesprzeczno$¢. Innymi stowy:
Swiat catkowicie niematematyczny nie
moglby istnie¢, a matematyczno$é §wiata
jest czyms$ wiecej niz wyjaSnieniem Wi-
gnerowskiego ,cudu”. Jest warunkiem
istnienia.

A co ze Swiatem, ktdry bylby mate-
matyczny, ale lezaca u jego podstaw
matematyka bylaby niezwykle skom-
plikowana albo wrecz chaotyczna? Wy-
obrazmy sobie chocby $wiat, w ktérym
sila grawitacji w pewnym zakresie spada
z kwadratem odlegtosci, jak w naszym
Swiecie, w innym zaczyna jednak rosnac,
w odleglosci za$ dokladnie miliona i pét
kilometra dwa ciala masywne odpychaja
sig; nastepnego dnia wystepuja zas zupel-
nie inne prawidlowosci. Swiata takiego
nie mozna by ,$cie$ni¢” w proste for-
muly, ktdre okreslamy zwykle mianem
praw przyrody (nie bylby to $wiat ma-
tematyzowalny — przynajmniej w prak-
tyce). Niemozliwa bylaby zatem nauka
—przynajmniej w tradycyjnym rozumie-
niu.

Zastanéwmy sie jeszcze, co by bylo,
gdyby wyobrazony §wiat byl juz bardziej
podobny do naszego, z ta tylko réznica,
ze sila grawitacji pomiedzy dwiema ma-
sami dzialalaby odwrotnie proporcjonal-

nie do odleglo$ci pomiedzy cialami pod-
niesionymi do potegi 1,999 (a nie, zgod-
nie z prawem Newtona, do potegi dru-
giej). Réznica wydaje si¢ minimalna,
ale, jak zauwaza Heller, jej konsekwen-
cje bylyby powazne. W najlepszym ra-
zie ruch6w planet nie mozna by opisac
wzglednie prostymi formulami mate-
matycznymi, ale mozliwe réwniez, ze ru-
chéw tych nie miatby kto opisywac, po-
niewaz Uklad Stoneczny wygladalby ina-
czej i na Ziemi mogloby nie powsta¢ zy-
cie. Wyobrazenie tych dwdch ostatnich
mozliwych Swiatéw poucza nas o tym, ze
matematyka ,tworzaca” nasz Swiat jest
ynieztodliwa” (to okreSlenie Hellera), tj.
na tyle prosta, ze pozna¢ moze ja ludzki
umysl.

Budulec

Co jednak znaczy, ze matematyka ,,two-
rzy” Swiat? Dobrze znana jest metafora
Galileusza, zgodnie z ktdra przyroda to
ksiega napisana jezykiem matematyki.
Modyfikujac (i uwspolczesniajac) te me-
tafore, Heller podkresla, ze matematyka
jest jezykiem bardzo specyficznym — po-
siadajacym moc sprawcza. ,.Jak wiadomo
—mowil Heller w wywiadzie dla ,,Poli-
tyki” w 2004 r. — w komputerze znajduja
sie jakie§ druty, pétprzewodniki, ptytki,
czyli tzw. hardware. Podobnie obiekty,
ktére mozna zobaczy¢ na niebie i zmie-
1zy¢, to hardware wszechSwiata — mate-
ria, z ktdrej wszystko jest zrobione. Ale
cala ta maszyneria, komputerowa czy
kosmiczna, nie mialaby sensu, gdyby
nie bylo programu, software. Jezykiem
Wszech$wiata jest matematyka, jego
software jest pisany jezykiem matema-
tyki”. Sprawcza rola matematyki polega
zatem na sterowaniu §wiatem.
Stanowisko filozoficzne Hellera na-
wiazuje do tzw. realizmu matematycz-
nego, gloszacego, ze matematyka ist-
nieje nie tylko ,w glowach” uczonych
oraz podrecznikach, ale jest czymS nie-
zaleznym od tych swoich przejawéw.

H



> Badz to istniejacym w Swiecie (jak twier-

dzit Arystoteles), badz poza nim (ta kon-
cepcja znana jest jako platonizm matema-
tyczny). Heller wielokrotnie podkreslal,
ze dzialalno$¢ matematyka przypomina
bardziej prace podréznika-odkrywcy niz
inzyniera-wynalazcy. Matematyk niewat-
pliwie korzysta jednak z ,fachowych na-
rzedzi”, czyli z notacji formalnej. Historia
nauki uczy nas, ze wiele odkry¢ matema-
tycznych nastepowato wtedy, gdy uczeni
nauczyli si¢ rozszerza¢ swoje zdolnosci
poznawcze za pomoca nowego sposobu
zapisu symbolicznego. Aby to rozjasnic,
Heller méwi o matematyce przez male
miduze M. Pierwsza jest wytworem czlo-
wieka. Natomiast ,Matematyka przez
duze M istnieje poza czasem, jest wieczna

iniezmienna. Nie jest ona wyrazona za
pomoca zadnych zapiséw i symboli. Po
prostu jest. Wszystko, co byloby z nia
sprzeczne, nie moze istnie¢. Wszystko, co
istnieje, podlega jej logice. Jest ona rzeczy-
wistoScia najblizsza Platoniskiemu Swiatu
»boskich idei«”.

Miedzy Platonem a Kantem
Nawet jesli zgodzimy sie z Hellerem, ze
Swiat jest w istocie matematyczny, nie
oznacza to, ze caly Wignerowski ,,cud”
jest juz wyjasniony. Nie wiadomo wciaz,
w jaki sposdb badacze poznaja matema-
tyczne oprogramowanie WszechSwiata
(Matematyke) przy pomocy wytworow
ludzkiej kultury (matematyki). Do pro-
blemu mozna podej$¢ stwierdzajac, ze

matematyke abstrahujemy z otaczajacego
nas $wiata, ktry jest matematyczny. Jesli
tak, to matematyka i Matematyka kore-
sponduja ze soba. O ile stanowiska takiego
mozna by broni¢ w odniesieniu do mate-
matyki elementarnej, mowiacej chocby
o zliczaniu przedmiotéw albo o ich ksztal-
tach, o tyle wyrafinowane struktury ma-
tematyki wyzszej czy akademickiej, jak
wiazki wickniste czy grupy symetrii, nie
powstaja poprzez uogélnianie obserwa-
cji otaczajacego nas $wiata. Hardy doszedt
do swoich formul na drodze czystej, swo-
bodnej gry wyobrazni. Dopiero pézniej zo-
staly one , przylozone” do przyrody.

By¢ moze zatem nasz mdzg posiada
wrodzona wiedze matematyczna albo
swego rodzaju dyspozycje do poznawania
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tawica barakud, Malezja, listopad 2018 r.

Matematyki? Niektorzy filozofowie, jak
chocby Platon czy Kant, twierdzili, ze
czlowiek wyposazony jest w intuicj¢ ma-
tematyczng, ktdéra pozwala nam na prze-
prowadzanie wnioskowan matematycz-
nych i dostrzeganie prawdziwosci twier-
dzen. Oczywiscie miedzy tymi myslicie-
lami istnialy spore réznice w pogladach.
Kant twierdzit z grubsza, ze nasz umyst
wyposazony jest we wrodzone katego-
rie czasu i przestrzeni, na ktérych z kolei
,nadbudowane” sa arytmetyka i geome-
tria, co sprawia, ze postrzegamy $wiat jako
matematyczny. Wedtug Platona intuicja
matematyczna to natomiast zdolnos¢ po-
znania intelektualnego, wiodaca umyst
(bedacy czyms zupelnie innym od ciala,
anawet uwigzionym w nim) do osobnego
i, prawdziwszego” Swiata— $wiata wiecz-
nych idei.

Heller polemizuje z pogladem Kanta.
Twierdzi, ze kantyzm nie traktuje po-
waznie teorii ewolucji: jesli matema-
tyka jest wyposazeniem umystu, to po-
winna mie¢ geneze ewolucyjna. Jesli tak
jest, to wciaz pozostaje pytanie o mate-
matycznos$¢ ewolucji. Co wiecej, o ile
zgodnie z wynikami wspélczesnych
badan mozna uznad, ze istniejg pewne
wrodzone intuicje dotyczace liczebnosci
igeometrii (ludzkie niemowleta i mlode
roznych gatunkéw kregowcdw potrafia
rozréznia¢ zbiory przedmiotéw o réznej
licznosci oraz wykorzysta¢ geometrie
srodowiska do orientacji przestrzennej),
o tyle stwierdzenie, ze przychodzimy na
$wiat z umiejetnoScia uprawiania wyz-
szej matematyki (albo nawet szkolnej
arytmetyki) ,w wyposazeniu podstawo-
wym”, byloby psychologicznym nonsen-
sem.

Moze wigc racje miat Platon? Plato-
nizm jest zbiorem pogladéw metafizycz-
nych (,co istnieje?”) oraz epistemologicz-
nych (,jak to poznajemy?”). By¢ moze
wyposazeni jesteSmy w specjalna — nie-
zalezna od innych sposobow mysSlenia
— zdolno$¢ poznawcza, umozliwiajaca
nam poznawanie istniejacej poza nami
Matematyki? Cho¢, jak pamietamy, Hel-
ler sympatyzuje z platonizmem, trudno
nazwac go platonikiem w warstwie epi-
stemologicznej. Jest on zbyt wytrawnym
filozofem, by chodzi¢ na skréty, powotu-
jac do istnienia tajemnicza ,.intuicje ma-
tematyczna”, lub ignorowac osiagniecia
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nauk o poznaniu w wyjasnianiu podstaw
mys$lenia. Nauki te podwazaja za$ istnie-
nie specyficznej dla poznawania matema-
tyki wladzy umystu, w ktdra wierza naj-
bardziej radykalni platonicy.

Akt wiary

Heller patrzy wigc z zaciekawieniem na
kognitywne wyjasnienia podstaw mate-
matyki i podkresla, ze koncepgje filozo-
ficzne powinny by¢ przynajmniej nie-
sprzeczne z odkryciami naukowymi.
Ale trudno tez nie zauwazy¢, ze nadal
brakuje wiarygodnego neurobiologicz-
nie wyjaSnienia ,rezonansu” miedzy ma-
tematyka i Matematyka. Warto dodac,
ze Heller zarazem wielokrotnie wytykat
przedstawicielom kognitywistyki prze-
kraczanie granic wlasnej dyscypliny.
Wigkszo$¢ badaczy tego nurtu reprezen-
tuje postawe antyplatonska, gloszac, ze
matematyka to ostatecznie wytwoér moé-
zgu i kultury, a co za tym idzie, bez mé-
zgu i kultury nie byloby zZadnej matema-
tyki.

W tej filozoficznej deklaracji kogni-
tywistéw nie ma oczywiscie niczego
zlego. Koniec koncéw uznanie, ze Mate-
matyka jest istniejacym poza umystem
programem Wszechswiata, to w najlep-
szym przypadku wspierany racjonal-
nymi argumentami akt wiary, a nie cos,
co mozna przetestowaé empirycznie.
Heller stanowczo twierdzi natomiast, ze
podpieranie antyplatoniskiego stanowi-
ska metafizycznego badaniami nad ele-
mentarnymi formami my$lenia mate-
matycznego to droga na skréty. Mowiac
bardziej precyzyjnie, o ile badania prowa-
dzone przez kognitywistéw mozna za-
stosowac do krytyki platonizmu w war-
stwie epistemologicznej (a wigc podwa-
za¢ mozna istnienie czegos takiego jak
specjalna intuicja matematyczna), o tyle
stwierdzenie, ze badania te ,dowodza”
poprawnosci metafizyki antyplatonskiej,
jest naduzyciem. Odkrycia naukowe po-
godzi¢ mozna bowiem z réznymi stano-
wiskami metafizycznymi. Twierdzi Hel-
ler przy tym, ze same teorie naukowe nie
tylko nie wyjasniaja stosowalnosci ma-
tematyki, ale réwniez zakladaja uprzed-
nig matematyczno$¢ Swiata: ,[Elwolucja
wyposazyla nasz mozg w pewne umie-
jetnosci matematyczne, ale odkrywajac
strukture naszego mézgu i sposoby jego
funkcjonowania, mozemy jedynie zro-
zumie¢, jak w naszym maézgu powstaja
pojecia matematyczne, ale nie jesteSmy

w stanie wyjasni¢ probabilistycznych
strategii ewolucji (poniewaz mazg jest
produktem ewolucji, a nie odwrotnie)
inie jesteSmy w stanie odpowiedzie¢ na
pytanie, dlaczego prawa przyrody (...) sa
matematyczne”.

Filozofia przez duze ,F”

Hipoteza matematycznos$ci $wiata byta
wielokrotnie przedmiotem burzliwych
dyskusji. Filozofowie humanistyczni
zadawali przewrotne pytanie o to, czy
skoro Swiat jest matematyczny, to czy
matematyczne sa takze zlo i mitos¢ —ija-
kie miatyby by¢ tego konsekwencje me-
tafizyczne i etyczne. Filozofowie nauki
wskazywali, ze sukcesy zastosowania
matematyki w naukach empirycznych
mozna wyjasni¢ bez przyjmowania hi-
potez metafizycznych, czyms na ksztalt
darwinowskiej selekcji teorii —uczonym
udaje sie znalez¢ odpowiednie dla da-
nego aspektu rzeczywistosci fizycznej
narzedzie matematyczne po wielu pro-
bach, po odrzuceniu wielu nietrafionych
narzedzi.

Wspomnie¢ mozna jeszcze, ze hipoteze
matematycznoSci Swiata mozna zaakcep-
towac jedynie tymczasowo, jako rezul-
tat wnioskowania do najlepszego w da-
nym momencie wyjasnienia (by¢ moze
kiedys ktos wpadnie na lepszy pomyst
wyjasnienia ,dopasowania” matema-
tyki i $wiata). Od siebie dodam réwniez,
ze metafora matematyki jako programu
(software) dla materialnego wszechSwiata
(hardware) ma powazne ograniczenia,
poniewaz komputer wcale nie musi by¢
wyposazony w jakikolwiek software, by
mozna bylo nazwac go pelnoprawnym
komputerem.

Paradoksalnie, w podatnosci na za-
rzuty tkwi sila stanowiska Hellera. We-
dtug filozofa Karla Poppera o naukowo-
Sci jakiejs teorii $wiadczy mozliwos¢ oba-
lenia jej na drodze testéw empirycznych
(to tzw. kryterium falsyfikowalnosci,
ktore naukowcy powszechnie uznaja za
trafne). Zdaniem Hellera za$, analogicz-
nie, kryterium, jakie powinna spelnia¢
dobra filozofia, jest dyskutowalnos¢. Do-
cenia on szczegélnie nie te koncepgje fi-
lozoficzne, ktdre tworza niepodwazalny
system, ale takie, ktére podatne sa na
kontrargumenty. W tym sensie hipoteza
matematycznosci $wiata jest wlasnie fi-
lozoficzna hipoteza: czyms, co domaga
si¢ krytycznej dyskusji i czerpie z niej
owoce. © MATEUSZ HOHOL
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Stanistaw Wyspianski, witraz ,,Bog Ojciec” (1904 r.),
kosci6t oo. Franciszkanéw w Krakowie, wrzesiefi 2014 r.
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Jedno wecielenie

PIOTR SIKORA i

Obraz swiata wylaniajacy sie z badan
naukowych daleki jest od naszego
potocznego odbioru rzeczywistosci.
Ale takze taki obraz moze by¢
religijnie inspirujacy.

auka i religijna wiara bywaty w historii ze soba
w konflikcie. Kt6z nie styszal o sprawie Galile-
usza? Latwo tez dotrze¢ do wypowiedzi religij-
nych autorytetéw potepiajacych teorie ewolu-
cji. W XX w. konflikt moze wydawac si¢ zazegnany, przy-
najmniej jesli chodzi o KoSciot katolicki — pamietamy, ze pa-
piez Jan Pawel II przez kilkana$cie lat zapraszat do letniej
rezydencji w Castel Gandolfo naukowcéw na coroczne spo-
tkania. Problem polega jednak na tym —o czym przypomina
Michal Heller w swoich najnowszych ksigzkach poswieco-
nych teologii (, Teologia i nauka. Niekoniecznie na jednej pla-
necie” oraz ,Wazniejsze niz wszech§wiat” — obie ukazaly sie
W 2019 1.) — Ze brak konfliktu to jeszcze za malo, zwlaszcza
gdy ten brak osiagniety jest swego rodzaju unikiem, wycofa-
niem si¢ w zupelnie rézne przestrzenie intelektualne, ktére
w ogole na siebie nie wplywaja.

Ks. Heller jest Swiadom, ze 6w unik — catkowite rozdzie-
lenie badan naukowych i refleksji religijnej — bywa uzasad-
niany filozoficznie. M6wi si¢ o niewspdétmiernosci przed-
miotu oraz metody nauki i teologii. Konflikty przeszlosci
interpretuje sie — w tej perspektywie —jako wynik nieupraw-
nionego przekroczenia granic i wzajemnego wchodzenia na
nie swoje terytoria.

Cho¢ wigc Heller przyjmuje argumenty metodologiczne,
wskazujace na autonomie nauk przyrodniczych oraz refleksji
teologicznej, to jednak przeciwstawia si¢ zupelnemu oddziele-
niu tych dziedzin. Co ciekawe, wysuwa w tym miejscu argu-
menty teologiczne: odwoluje si¢ do podstawowej chrzescijan-
skiej prawdy, ze Bog jest stwdrca $wiata i ze — w konsekwen-
cji—Jego dzieto moze nam sporo o nim powiedzie¢. Juz staro-
zytni, przypomina, méwili o dwdch Ksiegach zawierajacych
informacje o Bogu: Ksiedze Objawienia i Ksiedze Przyrody.

Warto zatem — Heller jest konsekwentny — poznawac
Ksiege Przyrody. Czyta si¢ ja za$ poprzez empiryczne, na-
ukowe badania. Dopiero uwzglednienie ich wynikéw po-
zwala czlowiekowi religijnemu na krok drugi — teologiczna
refleksje nad tym, co $wiat méwi o Bogu. Projekt takiej reflek-
sji Heller nazywa ,teologia nauki” — dziedzina bedaca dzi$
w powijakach, bez ktdrej jednak wspdtczesna systematyczna
mys$l religijna bedzie wybrakowana.

Co ogranicza nauka

Pierwsze szkice teologii nauki autorstwa Hellera sa —jak on
sam to podkresla— prowizoryczne i wymagajace znaczacego
dopracowania. Niemniej jednak, sa na tyle ciekawe i wazne,
ze warto si¢ nad nimi zatrzymac.



Pierwsze wyzwanie, ktdre tu czeka na teologa, ma nature
negatywna. Chodzi o to, ze uwzglednienie wynikéw badan
naukowych nad $wiatem przyrody wyklucza pewne sposoby
interpretacji tekstow biblijnych. Nie da sie, z czym sie juz
w kregach koscielnych oswojono, rozumie¢ opiséw stworze-
nia $wiata jako dostownej, historycznej relacji. Trzeba rozpo-
zna¢ ich poetycko-symboliczne znaczenie. Podobnie rzecz ma
si¢ jednak z historia czlowieka. Raj, Adam i Ewa, grzech pier-
worodny nie moga odnosic si¢ do zadnego punktu w czaso-
przestrzeni, zadnej ludzkiej pary, zadnego konkretnego zda-
rzenia. Biblijne fragmenty, ktdre o tym wszystkim méwia,
musza mie¢ zatem sens inny. Jaki? Nauka juz tego nie powie.
Jej znajomos$¢ zamyka pewne Sciezki teologicznego my$lenia,
otwiera jednak nowe.

Podobny efekt, wskazuje Heller, ma znajomos¢ wspot-
czesnej logiki. Od starozytnosci jeszcze do niedawna sadzono,
ze istnieje jedna logika, a jedna z jej podstawowych zasad jest
zasada niesprzecznosci (glosi ona, ze kazde zdanie sprzeczne
jest zdaniem falszywym). Powstawaly wiec spekulatywne
teologiczne teorie, ktdre miaty wiele do powiedzenia na te-
mat ,logiki Boga”. Heller pokazuje, ze wspélczesne badania
logiczne sugeruja raczej, iz jedna logika, ,nadrzedna” wobec
wszystkich innych, nie istnieje. JesteSmy raczej skazani na
pluralizm logiczny, ktéry dopuszcza takze systemy, w ktd-
rych nie obowiazuje zasada niesprzecznosci.

Ma to istotne konsekwencje dla rozwazan teologicz-
nych. Po pierwsze, zmusza do uznania istotnych ograniczen
w ludzkich mozliwosciach okre§lania sposobu, w jaki my-
§li B6g — po prostu nie mozemy wiedziec, jaka jest Boza lo-
gika. To za$ prowadzi do dalszych probleméw —na przykiad
w dziedzinie teodycei, czyli préb pogodzenia przekonania
o istnieniu dobrego Boga z do§wiadczeniem zla w $wiecie.
Teologowie i filozofowie argumentowali tu bowiem, ze Bog
stworzyt najlepszy z mozliwych $wiatéw. Przy czym to, jaki
Swiat jest mozliwy, mialo wynika¢ z pewnych zasad logicz-
nych, ktérych nawet Bog nie mogt przekroczy¢. Skoro jednak
—wskazuje Heller — nie wiemy, jakie zasady obowiazuja na
ostatecznym, boskim poziomie, nie mozemy nic powiedzie¢
o tym, jaki $wiat jest mozliwy, a jaki nie.

Teologia nauki — ktorej projekt szkicuje Michal Hel-
ler —jest wyczulona na tajemnice z innej jeszcze przyczyny.
Wspolczesna nauka bowiem nie tylko coraz glebiej poznaje
nature Swiata empirycznego — jednoczes$nie odkrywa, po
pierwsze, jak bardzo owa natura daleka jest od potocznych
o niej wyobrazen oraz, po drugie, jak wiele pozostaje wcigz
nieodkryte. Rozpoznanie ludzkich ograniczen poznawczych
w odniesieniu do stworzenia wskazuje, ze — tym bardziej —
o takich ograniczeniach nie mozna zapomnie¢, prébujac po-
znawac Stworce.

Obraz i podobienistwo

Uwzglednienie obrazu $wiata, jaki wylania sie z badan na-
ukowych w takich dziedzinach jak kosmologia czy mecha-
nika kwantowa ma jednak takze bardziej ,pozytywne” efekty
teologiczne. Przyjrzyjmy si¢ kilku takim inspiracjom obec-
nym w mysli Michata Hellera.

Otaczaja nas materialne przedmioty. PrzywykliSmy do
nich i wydaje si¢ nam, ze dobrze wiemy, czym sa. Ale czlowie-

kowi dociekliwemu nasuwa si¢ pytanie ,,co to jest materia?”.
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Wielce Szanowny Jubilacie,

z okazji 85. rocznicy urodzin w imieniu spotecznosci
akademickiej Uniwersytetu Jagielloriskiego sktadam
Ksiedzu Profesorowi serdeczne zyczenia wszelkiej
pomysInosci oraz wyrazy najgtebszego szacunku.

Dorobek Ksiedza Profesora to ponad pét wieku
czynnego zycia badawczego, dziatalnosci naukowe;j
i popularyzatorskiej dotyczacej relacji miedzy nauka,
filozofia i religia. Dla Uniwersytetu Jagielloniskiego jest
Ksigdz Profesor niezwyktym Cztowiekiem o wielkim
intelekcie, dla ktérego nauka jest sensem i celem
zyciowych dziatan.

Szczegolna wiez faczaca Ksiedza Profesora
z Uniwersytetem Jagielloriskim jest dla nas powodem
do wielkiej radosci i dumy. Jako pierwszy polski laureat
nagrody Templetona, inicjator i zatozyciel Centrum
Kopernika Badan Interdyscyplinarnych oraz doktor
honoris causa naszej Uczelni wpisat sie Ksigdz Profesor na
state w dtugg historie Uniwersytetu Jagielloriskiego, ale
przede wszystkim w pamiec i serca wielu ludzi spotkanych
zaréwno na drodze naukowej, jak i pasterskiej postugi.
Jako wybitny naukowiec oraz filozof wnikliwie
i uwaznie bada i opisuje Ksigdz Profesor relacje
pomiedzy nauka, teologia i wiarg, pokazujac, ze
mozliwe jest potaczenie tych réznych sfer oraz spokojny
dialog pomiedzy nimi. Dla wielu pokolen jest Ksigdz
Profesor niezastgpionym Mistrzem, Nauczycielem oraz
Autorytetem Moralnym wskazujgcym drogowskazy,
ktérymi warto sie kierowac¢ w réznych sferach zycia.

Nie tak dawno temu, w 80. rocznice urodzin Ksiedza
Profesora, spotkalismy sie w Akademii Sztuk Teatralnych
im. Stanistawa Wyspiariskiego w Krakowie, by wspdlnie
Swietowac ten wspaniaty jubileusz. W tym wyjatkowym
dniu, Uniwersytet Jagielloriski miat mozliwosé po raz
kolejny podziekowac Ksiedzu Profesorowi za wszelkie
zastugi, wreczajgc ztoty medal ,,Plus Ratio Quam Vis”.
Dorobek naukowy i dziatalno$¢ publicystyczna s
Swiadectwem, ze dewiza ,Wiecej znaczy rozum, niz sita”
towarzyszy Ksiedzu Profesorowi przez wszystkie lata
ciezkiej i jakze owocnej pracy.

Postawa, madros¢ i skromnos¢ Ksiedza Profesora s dla
przedstawicieli spotecznosci akademickiej Uniwersytetu
Jagielloriskiego Zzrodtem niestabnacej inspiracji oraz
zachetg do podejmowania ciggtych dziatan na rzecz
wspdlnoty naszej Uczelni. Oby wiecej byto takich postaci
jak Ksigdz Profesor, dla ktérych prawda i uczciwosc sa
najwazniejszymi wartosciami.

Prof. dr hab. Jacek Popiel
Rektor Uniwersytetu Jagielloriskiego

UNIWERSYTET
>< JAGIELLONSKI
W KRAKOWIE
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Odpowiedz, jaka podsuwa wspétczesna nauka, zmienia na-
sza perspektywe.

Materia bowiem to ,,zbidr pdl fizycznych iich wzajem-
nych oddzialywan. Kwanty pdl, czastki elementarne, bo-
zony poSredniczace, zasady symetrii i ich tamania. Czastka
Higgsa, generujaca masg. Generacja masy. Fale prawdopo-
dobienstwa i uktady réwnan, ktére tym wszystkim rzadza”.
Mozna powiedzie¢, ze im bardziej schodzimy w naukowym
badaniu w glab natury materii, tym bardziej widzimy tam
co$, co przynalezy raczej do sfery informacji, struktur racjo-
nalnych:  Istnienie jest nierozerwalnie zwiazane z niezmier-
nie skomplikowana siecia struktur. Bardzo wiele z nich —
moze wszystkie? — daje sie modelowa¢ matematycznie. Ist-
nienie i racjonalno$¢ to dwa oblicza tego samego. Nie jest
tak, ze co$ moze istniec, ale nie by¢ racjonalne. Jezeli jest
nieracjonalne, jest niczym”.

Takie ujecie otaczajacej nas rzeczywistosci, zaczerp-
niete z nauk empirycznych, pozwala Michatowi Hellerowi
na formulowanie nie empirycznych juz, ale teologicznych
pytan: ,,Czy $wiadomoS¢ i wszystkie jej konsekwencje sa
tylko ubocznym produktem tej racjonalnosci, czy tez naj-
glebsza jej podstawa? Nie chodzi o $wiadomos¢ zakorze-
niona w jakichs$ biologicznych lub fizycznych struktu-
rach, lecz o $wiadomos¢ zakorzeniong we wszystkim, co
jest, a wiec we wszystkim, co jest racjonalne. Moglibysmy ja
nazwa¢ Nad$wiadomoscia lub Superswiadomoscia, gdyby
okreslenia »nad«i»super« nie byty tak czesto naduzywane.
Nie czyfimy zbyt szybkich poréwnan tej Swiadomosci z na-
sza Swiadomoscia. Nasza Swiadomos¢ jest jedynie »obrazem
ipodobienstwem« tamtej”.

Jesli uznamy — konkluduje Heller — ze Swiadomos$¢
jest podstawa racjonalnosci §wiata, jesteSmy blisko idei
chrzescijanskiego Boga. Dzigki za$ przyjeciu naukowego
obrazu $§wiata otwiera si¢ mozliwo$¢ nowego ujecia fun-
damentalnych prawd chrzescijanistwa. Na przyklad ta-
kiego, ktdre faczy watek stworzenia i wcielenia. Poczat-
kowy stan wszech$wiata Heller okre§la mianem Stanu
Alfa. Pisze o nim tak:

»Widze Stan Alfa jako Wielkie Zacie$nienie —zacie$nie-
nie niezmierzonego Pola Racjonalnosci, Logosu w najczyst-
szej formie, do tego »podpola« racjonalnych struktur, ktére
stato sie prawami fizyki i dzieki ktoremu Wszech$wiat (lub
wszech$wiaty) rozpoczal (rozpoczely) przygode istnienia.
Najprawdopodobniej rozpoczecie to nie bylo zanurzone
w czasie. Moze bylo zawsze, o ile »zawsze« bez czasu ma ja-
kiekolwiek znaczenie.

I nastal $wit - dzien pierwszy.
To bylo Pierwsze Wcielenie Logosu. Odwieczne Logos —nie-
skonczone Pole Racjonalnosci — stalo sie ciatlem Wszech-
Swiata — Wszechswiata, ktory po miliardach lat wyda nas,
istoty rozumne i Swiadome; nie tylko rzuca one wyzwanie
racjonalnosci otaczajacemu ich $wiatu, ale takze postawia
pytania o dobroizlo”.

Jesli kto$ czulby sie zaniepokojony takim ujeciem,
moze przypomniec sobie fragmenty z pism Nowego Te-
stamentu, w ktérych czytamy, ze wszystko zostalo stwo-
rzone przez boski Logos (to wieloznaczne greckie pojecie
thumaczone jest tradycyjnie jako ,,Slowo”; por. ] 1, 1-3), albo

ze wszystko w Nim istnieje (por. Kol 1, 16-17). Przytoczone
wyzej sformulowania autorstwa Michala Hellera pokazuja,
jak mysl teologiczna inspirowana dobrze poznanymi naj-
nowszymi teoriami naukowymi wspétbrzmi z ideami za-
wartymi w Biblii. Co jeszcze ciekawsze —sa to te idee biblijne,
ktdre dotad nieczesto byly wydobywane i wykorzystywane
w teologii. Mozna bylo odnie$¢ wrazenie, ze biblisci i teolo-
gowie stajq si¢ wobec nich nieco bezradni. Wydaje sie, ze to
wspolczesna nauka —i obraz §wiata, ktdry kresli — pozwala na
odnalezienie sensu starozytnych religijnych tekstow.

Inspirowane nauka ujecie taczace stworzenie i wcie-
lenie otwarte jest tez na wyjasnienie innych fundamen-
talnych kwestii religijnych. Takze problemu zla i tajem-
nicy odkupienia. Pierworodng wing czlowieka, wedtug Hel-
lera, jest wprowadzenie w racjonalny $wiat irracjonalnosci
z}a —1ijest to kosmicznym ,dramatem calego Logosu, jego
Golgota. Wzgérze o tej nazwie poza murami starozytnej
Jerozolimy moze bylo juz tylko prosta konsekwencja...”.
Tu otwiera si¢ nowa perspektywa spojrzenia na histo-
ryczna postac Jezusa Chrystusa:

»Ten problem [zla — przyp. PS] ma wymiar kosmiczny,
ale takze wymiar osobisty kazdego indywidualnego czto-
wieka. Logos stalo si¢ czlowiekiem (to bylo Jego Drugie Wcie-
lenie) wlasnie dlatego, ze ten wymiar kosmiczny jest takze
wymiarem czlowieka —kazdego czlowieka.

Jak Pierwsze Wcielenie Logosu (poczecie Wszechswiata)
byto aktem Mitosci, podobnie Drugie Wcielenie Logosu jest
aktem MiloSci. Dwa Wcielenia, ktdre sa tylko jednym Wcie-
leniem; jednym — bo kazde z nich z osobna nie byloby pel-
nym Wcieleniem. Moze to jest jeden akt Mitosci, tylko z na-
szego punktu widzenia rozdzielony w czasie”.

Ziemski punkt widzenia

Pyta¢ mozna: czy takie nowe ujecia starych prawd sa nam
potrzebne? Nowy obraz $wiata wylaniajacy sie z badan na-
ukowych sugeruje, ze tak. Pozostanmy przy kwestii wcie-
lenia Logosu. Jak zauwaza ks. Heller, dotychczasowa teolo-
gia chrzescijaniska patrzyla na to zagadnienie w perspek-
tywie $cisle geocentrycznej. Mozna powiedziel, ze zdanie
»BOg przyszed! na $wiat” znaczylo dotad: ,Bog przyszed}
na Ziemig¢”. Dopoki wydawalo nam sig, ze to Ziemia jest
w centrum wszech$wiata i dopdki nie przychodzito nam do
glowy, ze w kosmosie moga istnie¢ inne inteligentne, samo-
Swiadome i wolne istoty — nie bylo tu problemu. Ale —jak
przypomina Michat Heller — mozna szacowac, ze w tylko
naszej galaktyce istnieje okolo 11 mld planet o wielkosci
zblizonej do Ziemi i lezacych w takiej odlegtosci od swoich
stonc, iz na planetach moze wystepowac woda w stanie cie-
klym. Galaktyk zas sa tryliony. Jest zatem prawdopodobne,
ze nie jesteSmy we wszech$wiecie jedynym samos$wiado-
mym gatunkiem. Czy wolno nam twierdzi¢, ze dobry Bog
weielit sie tylko u nas? A jesliby$my uznali, ze wcielenie
mialo miejsce w wielu miejscach kosmicznej czasoprze-
strzeni —jak zmieniloby si¢ nasze rozumienie chrzescijan-
skiej wiary?

Takie — i podobne — fascynujace pytania otwiera przed
nami teologia nauki. Odpowiedzi jeszcze jest malo. Teksty
Michata Hellera pokazuja, jak szeroka przed nami przestrzen
mysSlenia. ©® PIOTR SIKORA
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Kadr z filmu ,,0 wiecznosci” - rozmawiajg Michat Heller i Wojciech Bonowicz,
pazdziernik 2020 r.

W pogoni za sensem

JANUSZ MACZKA [l

Sa takie miejsca, w ktorych latwiej napotkaé
na uporzadkowane mysli, dzwieki i znaczenia.
Jednym z nich jest mieszkanie ks. Hellera.

dy pytamy o sens—np. slowa,
poznania, myslenia, zycia,
wartosci, czy nawet o sens
porzadku i racjonalnosci —
pojawia si¢ odczucie, ze niemal zawsze
poruszamy si¢ w przestrzeni tego, co sen-
sowne. W koricu to my sami tworzymy
i odkrywamy sens. Za$ dziatania bezsen-
sowne, chaotyczne nie zmieniaja naszego
wewnetrznego przeSwiadczenia, ze prze-
bywanie w przestrzeni sensu jest i po-
winno by¢ czyms$ doniostym i pozada-
nym. W poszukiwaniu rozumienia sensu
sprébujmy ruszy¢ tym tropem.

Michal Heller twierdzi, ze pytajac
o sens, w koncu bedziemy musieli sie-
gnac az do Logosu Swiata — czyli rzadza-
cej $wiatem Mysli i Racjonalnosci. Sensy
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wylaniajace si¢ z naszej przemijajacej eg-
zystencji nie wydaja si¢ by¢ celami, ktére
zaspokoja poszukiwania. Cho¢ na naj-
glebszym poziomie Iacza si¢ one z Logo-
sem. ,Nasze istnienie — pisze Heller —jest
ciasno wplecione w strukture wszech-
Swiata. Powstalo ono na mocy twdrczosci
zakodowanej w jego prawach, rozwija sig
w czasie dzigki tkwiacych w nim poten-
cjalnosciach i, splacajac tym potencjalno-
Sciom dtug zaistnienia, powrdci kiedy$
do sktadowych elementéw kosmicznej
struktury”. W tej perspektywie sens nie
jest przypadkiem, nie jest szczepionka na
choroby zagubionej egzystencji. Wyta-
nia si¢ jako cos glebszego — tworcza reali-
zacja zamierzonej poza czasem CatoSci.
Mozna oczywiscie zapytac o sens odkry-

wanych teorii naukowych, prawidlowo-
Sci $wiata. Nie mozna jednak sie tudzi¢,
ze kiedy$ Calo$¢ ujawni wszystkie swe
tajemnice.

Kazdy musi sam zdecydowac, czy wy-
bra¢ sie na poszukiwanie sensu. Czy
mozna i czy warto to robi¢. Odpowiedz
jest trudna, bo kazda droga jest indywidu-
alna. Na tej drodze wazna jest nie tylko od-
waga mysSlenia, ale potrzebne sa miejsca,
gdzie Sens (w réznych swych przejawach)
jest obecny. To nie sa sale wykladowe, to
nie sa ogromne aule konferencyjne, to
nie wywiady, dyskusje, rozmowy. To Ja
iSens, to Ja i Mysl Wszech$wiata. Gdzie
ikiedy mozna tego doswiadczyc¢? ,,On jest
w kazdej naszej mysli, w kazdym tchnie-
niu. W Nim zyjemy, poruszamy si¢ i je-
steSmy” (Dz 17, 28). W pogoni za sensem,
pisze Heller, ,chodzi o co$ wiecej. O doj-
rzenie Sensu i My$li. Ten Sens i ta MySl,
to On sam. Niech $wiat nie bedzie dla nas
bezosobowym zbiorem rzeczy i procesow,
lecz Jego obecnoscig™.

Nie wystarczy by¢ w jakiej$ okreSlonej
lokalizacji, aby znalez¢ sens, ale mozna
zaryzykowac stwierdzenie, ze dla niektc-
rych ludzi przestrzenie obecnosci Sensu
sa doSwiadczane w szczegélnych ,miej-
scach”. To nie jest konkretny adres, do kto-
rego si¢ dociera i wszystko staje si¢ jasne.
To miejsca, gdzie dokonuje si¢ nadawanie
sensu, jego urzeczywistnianie. Méwiac
inaczej: zachodzi swoiscie rozumiany
proces stwarzania, gdzie ujawnia si¢ sens.
~Stworzenie jest nadaniem sensu — pi-
sze Heller. — (...) Zwlaszcza gdy uswiado-
mimy sobie, ze idea sensu wiaze sie z ide-
ami racjonalnosci, celowosci, wartosci.
Jezeli odwotac sie do tradycyjnej tezy, ze
w Nim wszystkie jego przymioty i wszyst-
kie Jego dzialania sa tozsame, to racjonal-
nos¢, celowoSé, wartosci, sa synonimami
sensu, a kazdy z tych przymiotéw podkre-
Slainny aspekt Tego Samego (...). Istnienie,
jakim On obdarza, jest sensem, wartoScia
iurzeczywistnianiem celu”.

Istnieje wiele miejsc — np. domdéw
i mieszkan — ktdre nie wyrdzniaja sie
niczym szczegélnym. Z ich okien wi-
dac to samo, co z innych okien. Pokoje
sa podobne: z meblami, z regatami pel-
nymi ksiazek i z kwiatami na parape-
tach. Jednak w tej wieloSci zwyczajnych

mieszkan mozna znalez¢ wyjatki. Kazda
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 wyjatkowos¢ tworza zamieszkujacy je lu-

dzie. Mieszkanie ks. Michala Hellera jest
takim wiasnie wyjatkiem.

Mozna tam znalez¢ pokoje, ktdre wy-
pelnia dziwny dzwigk. Jego zrédlem sa
stosy ksiazek. To dzwiek sléw wiszacych
w powietrzu. Ich obecnos¢ ujawnia sie
w pieknie wypowiadanych zdan, w rela-
¢ji z minionego wydarzenia, czy w zwy-
klej opowiesci. Ich zrozumiatos¢, logicz-
nos¢, tres¢ tworza i ujawniaja wymiary
sensu. Natrectwo wszechobecnych stow
uniemozliwia obojetnos¢, w tych dzwie-
kach jesteSmy obecni.

W kolejnym pokoju powietrze prze-
sigkniete jest zapachem pisania. Tu czud,
ze sie pisze, a pisanie ukazuje kolejne
aspekty sensu. Wersja konicowa napisa-
nego tekstu, ktéra mozna czytac, prowa-
dzi do napychania glowy nowymi sen-
sami. U niektérych czytajacych mozna
zauwazy¢ efekt przetadowania. Dostrze-
gane sa stowa, a tre$¢ juz sie w glowie nie
miesci.

Jeszcze inne pomieszczenie iskrzy po-
mystami, modelami, wizjami. Niepokdj
tworczy to nic nowego. Tak nazywa sie

standardowe ,owienie senséw”. Sieciami
staja sie wowczas: logika, filozofia nauki,
a zwlaszcza odpowiednia matematyka.
Zlowione okazy maja najczeSciej range
miedzynarodowa.

Jedyna codzienno$¢ dosiegnie nas
w kuchni. Chociaz jest ona obecna réw-
niez np. na stoliku z listami czy w odbie-
ranej, w jeszcze innym pokoju, poczcie
elektronicznej. Jednak tak w kuchni,
jak i w . komputerowym sanktuarium”
trudno nie delektowa¢ si¢ plotkami
naukowymi czy dobrym dowcipem.
Whprawny obserwator zauwazy réwniez
walizke z rzeczami, ktdre stanowia prze-
rywniki w pracy. Najczesciej otwierana
jest ona wieczorem. Powies¢, kryminatl
czy program z symulatorem lotéw. Te
przerywniki nie wprowadzaja chaosu.
One maja sens, bo uruchamiaja inne ob-
szary mozgu. Takie, gdzie racjonalnos¢
jestinna—ale tez wazna.

EEm
Teraz wlasciwe staje sie zadanie pyta-

nia: skoro doswiadczytes niezwyklych
przezy¢, to z czym wyjdziesz? Czgsto od-

nosi sie wrazenie, ze zostaly rozwiazane
donioste kwestie. Jednak z czasem zauwa-
zamy, ze wlasciwie zostaliSmy wprowa-
dzeni na drogg, gdzie rozpoczela sig oso-
bista pogon za sensem. Mitem odkrywcy
sensu bedzie poczucie, ze wlasnie zostat
on osiagniety. Ludzie nauki dobrze rozu-
mieja, ze tym, co rzeczywiScie osiagamy,
jest aproksymacja Sensu. Ale przybliza-
nie sie do Sensu, ,,pogon za nim”, daje za-
wsze odczucie odkrywania pigkna, po-
rzadkuidobra.

Na koniec mozna podzieli¢ si¢ kil-
koma radami dla ewentualnych gosci.
Wizyty niezapowiedziane to wprowa-
dzanie w uporzadkowang przestrzen
sensow ,czarnych dziur”. To przeszkadza
imoze wywola¢ niepotrzebne rozprosze-
nia. W wieku 85 lat poczucie ciszy i spo-
koju jest jednak potrzebne. Jesli wizyta
ma miec sens, trzeba si¢ przygotowac. Do-
razne tworzenie sensoéw to czesto strata
czasu. Ale ostatecznie w to miejsce la-
two trafi¢, bo nad drzwiami do mieszka-
nia ks. Michala Hellera jest, cho¢ nie dla
kazdego dostrzegalny, napis: ,,éwiqtynia
sensu”. © JANUSZ MACZKA

Znamienity Ksigze Jubilacie,

Czcigodny Jubilat ks. prof. Michat Heller

Rzeszéw, 12 marca 2021 roku

w tym szczegdlnym dniu ktaniamy sie Ksiedzu Profesorowi nisko

i wyrazamy wdzieczno$¢ za odkrywanie przed nami piekna nauki.

Niestrudzona aktywnos¢ Ksiedza Profesora motywuje nas nieustannie
do stawiania sobie wyzwan w prébach rozumienia $wiata. Dla nas
Jubilat bedzie zawsze wzorem Cztowieka dialogu, skutecznie
budujgcego pomosty miedzy nauka a religia. Szczycimy sie faktem, ze
tak wybitny Uczony nalezy do grona Profesoréw Honorowych naszej
Uczelni, a mozliwos¢ wspétpracy z Ksiedzem Profesorem to dla nas
wyrdznienie, zaszczyt i intelektualna satysfakcja.

W imieniu catej akademickiej Wyzszej Szkoty
Informatyki i Zarzgdzania w Rzeszowie, licznego grona mieszkaricéw
Podkarpacia — stuchaczy wyktadéw prowadzonych przez Ksiedza
sktadamy
niestabnacej

spotecznosci

Profesora w Rzeszowie — oraz swoim wifasnym

najserdeczniejsze  zyczenia dalszych  sukceséw,

dociekliwosci intelektualnej, a nade wszystko dobrego zdrowia.

Zyczymy takze, by dalsza dziatalno$é naukowa Ksiedza Profesora byta
powodem osobistego zadowolenia i petnej satysfakcji.

Czcigodny Ksigze Profesorze,

doniosta rocznica 85. urodzin to znakomita okazja, aby serdecznie
podziekowac¢ Ksiedzu Profesorowi za otwartos¢, zyczliwosé i owocna

wspotprace. Mamy nadzieje na wiele kolejnych inspirujgcych spotkan.

Zapewniamy, ze drzwi naszej Uczelni pozostajg przed Ksiedzem
Profesorem zawsze otwarte.

AD MULTOS ANNOS!

Z darem wdzigcznosci i uznania, pozostajemy

Z wyrazami szacunku,

Rektor Prezydent
Wyzszej Szkoty Informatyki

i Zarzadzania

Wyiszej Szkoty Informatyki
i Zarzadzania

z siedzibg w Rzeszowie

YRS

dr Wergiliusz Gotgbek

z siedziba w Rzeszowie

T. Pomiande

dr hab. inz. Tadeusz Pomianek,
prof. WSIiZ

[rPS=m| WYESIA SZKOLA
N . INFORMATYKI i ZARZADIANIA
-.“'_, z shedzibag w Rzeszowie
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DUCH KOSMOSU

ultura i nauka nie stojg wobec siebie w opozyc;ji
K; to raczej dwie uzupetniajace sie narracje, ktére
omagajg nam lepiej opisaé i zrozumieé swiat.
Zyjemy w czasach kryzysu zaufania do autorytetéw sze-
roko rozumianej wiedzy oraz stabnacej umiejetnosci kry-
tycznego myslenia, na co najlepszym lekarstwem wy-
daja sie rzetelna edukacja i popularyzacja nauki. Takie
przekonanie towarzyszyto narodzinom pomystu na cykl
spotkan ,Wielkie Pytania w Nauce”, ktore zorganizowane
zostaly z inicjatywy Tadeusza Pomianka, prezydenta
Wyzszej Szkoty Informatyki i Zarzadzania, oraz Wergi-
liusza Gotgbka, rektora tej uczelni. Pierwsza edycja cy-
klu miata miejsce w 2016 r. i od tego czasu do Rzeszowa
regularnie zjezdzaja przedstawiciele swiata nauki i kul-
tury (byli to m.in. Jerzy Vetulani, Stefan Chwin, Krzysztof
Jakowicz, Jerzy Bralczyk, Konstanty Andrzej Kulka), aby
wspdlnie rozmawia¢ o najwazniejszych rzeczach ksztat-
tujgcych naszg rzeczywistosc.

Jednak najczestszym gosciem na rzeszowskiej
uczelni jest MICHAL HELLER, teolog, filozof i kosmolog,
profesor honorowy WSIiZ, a takze laureat jednego z naj-
bardziej prestizowych wyréznien na $wiecie — Nagrody
Templetona. Do tego czlonek Watykariskiego Obserwa-
torium Astronomicznego i Papieskiej Akademii Nauk,
Polskiego Towarzystwa Fizycznego, Polskiego Towa-
rzystwa Astronomicznego — wymienia¢ mozna bardzo
dtugo, podobnie jak tytuty jego setek publikacji.

Zestawienie dyscyplin, ktérymi prof. Heller zajmuije sie
na co dzien, w petni oddaje idee cyklu ,Wielkie Pytania
w Nauce". Ten swoisty splot refleksji o duchu i materii po-
zwala spojrze¢ na cztowieka i zamieszkiwany przez niego
wszechswiat w sposéb holistyczny, a przez to trafiajacy
do kazdego, kto tylko zechce sie w niego wstuchaé. Naj-
lepszym na to dowodem jest kazdorazowo wypetniana
po brzegi sala Filharmonii Podkarpackiej. Nic wiec dziw-
nego, ze czesci spotkan przeznaczone na zadawanie py-
tan i podpisywanie ksigzek ciggna sie godzinami.

Seria wyktadow prof. Hellera w Rzeszowie rozpoczeta
sie juz w 2009 . Prelekcja ,Czas czlowieka — czas ko-
smosu” byta opowiesciag o kluczowym dla naszej egzy-
stencji doswiadczeniu, czyli wrzuceniu w bezwzgledny
i nieodwracalny nurt czasu. Prof. Heller, z typowa dla sie-
bie swada i odwotujac sie do codziennych przyktadéw —
np. kubka stygnacej herbaty — w zrozumiaty dla laika spo-
so6b tlumaczyt nawet najbardziej ztozone problemy z za-
kresu fizyki i astronomii. Nie sztukg jest bowiem zamknaé
sie w hermetycznym jezyku nauki i patrze¢ z pobtazaniem
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Wyktad ,,0d Wielkiego Wybuchu do Gutagu”,
Rzeszéw, 18 listopada 2014 .

na maluczkich — mistrza pozna¢ po umiejetnosci ttuma-
czenia (oczywiscie niepozbawionego wyzwan dla stucha-
czy), przy jednoczesnym wiaczaniu do dialogu oséb z r6z-
nym zapleczem intelektualnym i bagazem doswiadczen.

Po czasie przyszta kolej na inne wazkie tematy.
Jak wygladat poczatek kosmosu? Dlaczego entro-
pia jest naczelng zasada wszechswiata? Czy syme-
tria muzyki da sie przetozyé¢ na jezyk fizyki? Pytanie
o przypadek — czy faktycznie naszym zyciem rzadzi
losowosé? | byé moze najwazniejsze: jak pogodzié¢
teologie z naukami scistymi?

Spotkania z prof. Hellerem to co$ wiecej niz oka-
zja do poszerzania wiedzy - to Swieto myslenia, trak-
towanie nauki jako formy piekna. Wtasnie dlatego
osoby z publicznosci czesto twierdzg, ze miaty po-
czucie uczestniczenia w czyms$ waznym i doniostym.

Wojciech Bonowicz, weteran w prowadzeniu spo-
tkan z prof. Hellerem, podkresla, Ze jest to rozméwca
bardzo wdzieczny, ale i wymagajacy, bo zna sie na
wielu rzeczach, ale woli rozmawiaé tylko o niektérych.
A jego spokdj ducha i poczucie humoru sprawiajg, ze
nietatwo go podejsé¢ lub zaskoczy¢.

Dotychczasowe spotkania z prof. Hellerem to skarb-
nica wiedzy, z ktérej czerpa¢ mozemy wszyscy. Jed-
nak tych, ktérym wcigz mato, uspokajamy — zostato
jeszcze wiele tajemnic wszechswiata do rozwiktania,
a rzeszowska WSIiZ juz planuje kolejne spotkanie
z udziatem tego wybitnego uczonego.

Wszystkie wyktady i rozmowy z cyklu ,Wielkie Pyta-
nia w Nauce”, takze te z udziatem Profesora Hellera,
ciesza sie niestabnaca popularnoscia réwniez w in-
ternecie. Potwierdzeniem tego jest juz ponad 10 min
odston relac;ji filmowych, ktére dostepne sa w catosci
i bezptatnie na stronie wielkiepytania.wsiz.pl

W ramach obchodéw 25-lecia powotania Uczelni,
WSIiZ zainaugurowata w tym roku V edycje cyklu
sWielkie Pytania w Nauce”. Jego partnerem strate-
gicznym jest Miasto Rzeszow.



